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Aplikim Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

HYRJE

Shqipéria éshté njé nga vendet mé sizmike té rajonit té mesdheut, e ndodhur
gjeografikisht né brezin Alpin-Mesdhetar, si pjesé e sistemit Dinarido-Albanido-
Helenid ku dhe rreziku sizmik renditet ndér té parét né listén e gjaté té rrezigeve
natyrore dhe gjeorrezigeve né vecanti (Aliaj Sh., 1979).

I ndikuar nga konfrontimi kolizional midis mikropllakés sé Adrias dhe skajit jug-
peréndimor té pllakés Euroaziatike, Shqiperia éshté prekur vazhdimisht nga térmete té
forté, té cilét padyshim kané I&né gjurmé né histori, e veganérisht sa i pérket memories
kolektive mbi efektin shkatérrues té késaj dukurie.

Historia e njohur sizmike e Shqipérisé daton shumé herét, prej shekullit I1I-11 para
Krishtit deri né ditét tona, periudhé kjo gjaté sé cilés Shqipéria éshté goditur nga 56
térmete té forté me intensitet lo > VIII ballé (MSK-64), 16 prej té ciléve kané patur
intensitet [o>1X ballé (MSK-64) (Aliaj Sh, Kociu S, Muco B, Sulstarova E. , 2010).

Pér njé periudhé mé shumé se 2000 vjecare, vetém gjaté shek. té 19 © kané ndodhur 36
térmete, fakt gé tregon se numri i térmeteve shkatérrues té pérmendur mé sipér mund te
jete i nénvlerésuar dhe se térmete té tjeré shkatérues jané fshehur gjaté historisé, déshmi
pér aktivitetin e larté sizmik né vendin toné (Aliaj Sh, Kociu S, Muco B, Sulstarova E. ,
2010) (Aliaj Sh., 1988) .

Njé véshtrim i shkurtér retrospektiv né historikun e térmeteve té forté té ndodhur né
territorin e vendit toné tregon se vetém gjaté periudhés 1900-2020, pér mé shumé se
120 vjet, vendi yné éshté goditur nga 20 térmete té forté, me magnitudé M > 5.5, nga té
cilét 11 kané patur magnitudé M > 6.0. Statistikisht &shté vlerésuar se territori i Shqipérisé
mund té goditet ¢do vit nga njé térmet me magnitudé 4.5, ¢cdo katér vjet nga njé térmet me
magnitudé 5.0 dhe ¢do 30 vjet nga njé térmet me magnitudé 6.0, dhe mé shumé se njé heré
né 100 vjet nga njé térmet me magnitudé M > 6.5, duke i béré késisoj térmetet rrezik
potencial dhe konsistent pér vendin toné dhe duke shkaktuar si viktima njerézore ashtu
edhe déme té konsiderueshme ekonomike dhe pasoja té pa llogaritshme sociale pér té
cilat jané dashur vite pér tu rikuperuar. Pér rrjedhojé, né kushtet e njé zhvillimi té
vazhdueshém dhe i ndikuar nga faktorét socio-ekonomik dhe demografike kéto 30 vitet e

fundit, edhe risku sizmik rezulton né rritje. Kéto fakte shkencore theksojné réndésiné e
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Aplikim Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

monitorimit dhe njohjes sé késaj dukurie natyrore impaktuese me réndési socio-
ekonomike (Aliaj Sh., 1998).

Komuniteti dhe qytetarét jané vulnerabél ndaj goditjeve sizmike dhe té parét gé i
pérjetojné efektet e térmeteve. Ata luajné njé rol té réndésishém népérmijet raportimit mbi
impaktin térmetor dhe shtrirjen e zonés sé prekur nga fatkegésia sizmike.

Pérvec informacionit t€ marré nga raportimet, mbi impaktin e ngjarjeve sizmike, i cili
pavarésisht réndésisé gé ka éshté kaotik dhe shpeshheré sporadik e tepér subjektiv, baza
e monitorimit té dukurisé éshté monitorimi instrumental i térmeteve (Aliaj Sh., 2000).
Né vendin tong, ashtu si edhe né mbaré botén, monitorimi sizmologjik ka nisur relativisht
voné (Aliaj Sh., 1988). Stacioni i paré sizmik i ndértuar dhe funksional né territorin
shqiptar, éshté stacioni sizmologjik i Tiranés, i ndértuar né vitin 1968. Stacioni ishte
shumé miré i pajisur pér kohén, né té cilin u instaluan njé sistem regjistrimi tri kanalesh
me periodé té shkurtér (SP) dhe nje sistem tri kanalesh me periodé t& mesme (LP), té cilat
mundésonin njé monitorim jo vetém lokal. Zhvillimi gradual i rrjetit sizmologjik vazhdoi
me intensitet deri né vitin 1974, vit i cili mund té konsiderohet si zyrtar pér ngritjen e njé
rrjeti sizmologjik kombétar, té pérberé nga 13 stacione monitorimi té shpérndaré né gjithé
territorin e vendit dhe té pajisur me sistem tri kanalesh regjistrimi me periodé té shkurtér
(SP), té tipit DS-1. Pér mé shumé se dy dekada, informacioni ka gené analog, i ruajtur né
trajté grafike té printuar né sizmograma dhe né trajté parametrike, i ruajtur né formatin
tekst, né trajté buletinesh dhe katalogésh .

Informacioni deri né fillim té viteve 2000, ka gené i kufizuar, duke pérfshire vetém té
dhéna kryesisht pér térmetet lokal dhe ata rajonal né aférsi t€ zonave kufitare me impakt
edhe né territorin shqiptar. Me kalimin gradual né teknologjiné digjitale, sasia dhe cilésia
e informacionit sizmologjik, u rrit ndjeshém. Pas vitit 2006, sasia e informacionit dhe
shtrirja e tij né tipologjiné dhe madhésiné e térmeteve té regjistruar e lokalizuar, vuri si
detyra té tjera edhe rritjen e saktésisé sé pérpunimit dhe uljen e kohés sé késaj procedure,
por mbi té gjitha raportimin né kohé reale dhe shpérndarjen e informacionit jo vetém pér
strukturat e angazhuara té emergjencave civile, por edhe pér publikun e gjeré.

Qéllimi kryesor pér kété ka gené dhe vazhdon té mbetet, ndérgjegjésimi i vazhdueshém i
gytetaréve dhe njerézve né pérgjithési pér rrezikun sizmik me té cilin bashkéjetojné, pér
té rritur pérgjegjshmeriné e tyre dhe reagueshmeriné né rast té njé térmeti.

Shpérndarja e informacionit nga rrjeti sizmologjik né kohé reale tek qytetari dhe
komunitetet né zonat e prekura e mé gjeré, luan njé rol thelbésor né minimizimin e
pasojave dhe riskut. Si “dé€shmitarét” e njé ngjarje sizmike, veté komuniteti n€ zonat e
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prekuara nga kjo dukuri, mbart njé informacion shumé té réndésishém lidhur me efektin
dhe perceptimin e goditjes si dhe variacionin hapsinor té tyre nga zona né zoné. Né ngjarjet
e renditura mé sipér konvertimi i kétij informacioni nga cilésor né sasior, pérmes njé
procedure té miré pércaktuar, rezulton né pércaktimin e intensitetit té térmetit té shprehur
né ballé (shkallét e intensitetit VIII dhe XII balléshe), gé pérfagéson rrezikun sizmik né
njé rajon té dhéné dhe korelohet miré me parametrat e tjeré instrumental si magnituda (M,
Ms, Mw..etj), shpejtimi maksimal i truallit (PGA), zhvendosja maksimale e truallit (PGD)
dhe shpejtésia maksimale e truallit (PGV) (Aliaj Sh., 2000).

Grumbullimi, vlerésimi dhe pérpunimi i kétij informacioni, si praktiké e re dhe e ndryshme
nga ajo tradicionale, sot gjerésisht ndihmon né minimizimin e impaktit térmetor, si dhe
vlerésimin e rrezikut dhe riskut sizmik né térési.

Duke pérfshiré qytetarét dhe duke i konsideruar ata si burim alternativ té informacionit
makro sizmik, mund té studiohet ndér té tjera edhe sjellja e tyre ndaj impaktit gé shkakton
njé ngjarje sizmike e njé madhésie té caktuar, informacion ky gé lidhet me karakteristika
sociologjike té riskut sizmik dhe me menaxhimin e tij (Aliaj Sh., 2000).

Pérfshirja e qytetaréve né procesin e studimit té térmeteve dhe né njé mbrojtje mé efikase
t€ shoqérisé, pérbén até gqé sot njihet me termin “Sizmologjia Urbane”. Punimi gé
paraqgitet né kété disertacion, bazohet né aplikimin WEB né grumbullimin, paragitjen dhe
kontrollin statistikor té rrjedhés sé informacionit sizmologjik (Bossu, R., Steed, R., Mazet-
Roux, G., Roussel, F. Etivant, C., Frobert, L. and Godey, S., 2015).

Nga njéra ané ky aplikim shérben si baza pér shpérndarjen e informacionit sizmologjik
instrumental, ndérsa nga ana tjetér aplikacioni krijon njé lidhje duale me publikun e gjerg,
duke pércuar njé informacion té kuptueshém dhe duke marré perceptimin e tyre pérmes
raportimeve online. Aplikimi realizohet pér heré té paré me fokus té dhénat dhe
informacionin sizmologjik, dhe si i tillé pérbén nje “risi”, né ndihmé té Rrjetit Sizmologjik

Shqiptar dhe monitorimit kombétar té térmeteve.
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KAPITULLI |

QELLIMI DHE PERFITIMET

1.1. Q&llimi

Qéllimi kryesor i ketij disertacioni éshté krijimi i njé aplikimi WEB, qé do té
publikojé aktivitetin sizmik né kohé reale né njé WEB-site zyrtar dhe pérfagésues pér
Institutin e Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe mjedisit (IGJEUM), né ményré gé
kushdo gé ka gasje né internet jo vetém té mund té informohet né kohé reale pér njé
ngjarje té ndodhur né territorin e Shqipérisé, por edhe té mund té japé opinionin e tij
mbi perceptimin e efektit, duke pérshkruar se si e ka ndjeré ai kété térmet, mbeshtetur
né njé pyetésor t€ miréorientuar. Aplikacioni pérfagéson njé drejtim té ri dhe shumé
modern si né konceptim ashtu edhe né aplikim, ndonése idea éshté zhvilluar né rrjedhén
e kohés, si njé praktiké terreni pér grumbullimin e informacionit makrosizmik né
ményré koherente dhe me shpérndarje té kénagshme hapésinore.

Pérfshirja e komunitetit, si dhe pérdorimi i aplikacioneve moderne pér té krijuar urén
lidhése shkencé-individ, tashmé shuméfishon sasiné e té dhénave si dhe cilésiné e tyre,
duke e béré bazén e té dhénave mé té ploté, mé uniforme né hapésiré dhe kohé, si dhe
statistikisht mé pérfagésuese. Nga ana tjetér, pérdorimi i teknologjisé sé informacionit
né kété drejtim, si dhe né shpérndarjen e rezultateve té pérftuara nga Rrjeti Sizmologjik
né lidhje me aktivitetin sizmik né njé rajon té dhéné né kohé reale, do té mundésonte
njé sjellje mé efektive t&€ qytetaréve né rast térmeti, pér t’ju larguar zonave té rrezikut
dhe pér té minimizuar riskun sizmik, si¢ u permend dhe né hyrje té kétij punimi.
Departamenti i Sizmologjisé né Institutitin e Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe
Mjedisit (IGJEUM), aktualisht si i vetmi institucion kérkimor-shkencor me tipare
operative gé monitoron, regjistron, pérpunon, arkivon dhe studion aktivitetin sizmik té
vendit, ku pérfshihen térmetet e ndodhur brenda kufijve shtetéroré dne mé gjeré, pérmes
ketij aplikacioni pajiset me njé mjet shumé efikas né raportimin e térmeteve.

Duke patur né funksionim rrjetin sizmologjik kombétar, i cili pérfshin 10 stacione fikse
periferike pér monitorimin kompleks té Iékundjeve sizmike, té pajisur me velocimetra,

akselerometra dhe GPS té pérhershém, si dhe 16 pika regjistrimi akselerografike dhe 3
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GPS té pérhershém, Departamenti i Sizmologjisé gjeneron njé sasi té konsiderueshme
dhe né menyré té pandérpreré té dhéna shkencore dhe pér publikun e gjeré.

Pérvec rrjetit fizik, pér té rritur mundésiné e regjistrimit dhe lokalizimit dhe pér té
zvogeéluar gabimet né pérpunim, jané integruar edhe stacione nga rrjetet sizmologjiké
fqinje italian, malazez, grek dhe kosovar si dhe stacione té rrjetit sizmologjik Euro-
Mesdhetar, népérmjet lidhjes virtuale dhe teknologjisé sé informacionit (TIK). Pér
rrjedhojé aplikacioni WEB thjeshton sé tepérmi ruajtjen dhe shpérndarjen e kétij
informacioni kaq té bollshém.

Pikénisja e ketij aplikacioni éshté viti 2010, kur Departamenti i Sizmologjisé nisi
publikimin e paré té té dnénave mbi térmetet e ndodhur né territorin e vendit, né fagen
e tij WEB, né kohé gati reale, (http://www.geo.edu.al/). Pér sa i pérket térhegjes sé

deritanishme té informacionit nga publiku, grumbullimi i informacionit nga zonat e
prekura nga térmetet éshté kryer rast pas rasti, vetém pér ngjarjet e forta sizmike,
népérmjet ekspeditave né terren té kérkuesve shkencor té fushés. Kjo metodé ka
limituar sasiné e informacionit vetém pér njé popullaté té ngushté térmetesh (M >5.5),
dhe rezulton me kosto té larté.

Ky aplikim synon ta superojé kété kufizim, pérvec informimit té publikut té gjeré si
edhe institucioneve té interesuara, pér aktivitetin sizmik né vend dhe ngjarjet e forta
sizmike né kohé reale. Pérmes aplikacionit, ne synojmé té kalojmé né njé stad té ri
aktivitetin monitorues, operacional dhe kérkimor té sizmologjisé, si shkencé né ndihmé
direkte té komunitetit dhe strukturave té emergjencave civile né vend, pér njé
bashkéveprim mé efektiv né rast krizash sizmike.

Aplikimi bazohet né arritjet mé té fundit né kété drejtim né Evropé e mé gjeré (projekti
“Citizen Seismology” i EMSC, DYFI, Earthquake Hazards Program, USGS, etj)
(Bossu, R., Steed, R., Mazet-Roux, G., Roussel, F. Etivant, C., Frobert, L. and Godey,
S., 2015).

Ky aplikim WEB (me shtrirjen gqé ka marré interneti né ditét e sotme ), do té jeté i
aksesueshém nga té gjithé dhe pérvec informacionit shkencor dhe rezultateve té punés
sé pandérpreré monitoruese té Rrjetit Sizmologjik Kombétar t€ Departamentit
Sizmologjik né IGJEUM , té publikohen edhe materiale orientuese e edukuese pér

publikun e gjeré, nxénésit e studentét dhe jo vetém, por gjithashtu t¢ mundésohet edhe
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raportimi i perceptimit qytetar si dhe déshmité e tyre mbi efekte té vrojtueshme dhe
pasojat.

Departamenti i Sizmologjisé né IGJEUM ka sé fundmi né dispozicion programet mé té
avancuara e bashkékohore té lokalizimit si automatik ashtu edhe manual t& ngjarjeve
sizmike, té cilat me té dhénat e tyre do té ushqejné aplikimin WEB me té dhéna né
kohé reale.

Bashkérendimi 1 késaj teknologjie monitoruese-pérpunuese e shkencore me
shkémbimin né kohé reale té informacionit té ndérsjellté me qytetarin pérmes

teknologjisé sé informacionit, éshté edhe baza e kétij aplikimi.

1.2 Pérfitimet

Pérfitimi do té jeté i shuméanshém. Nga njéra ané publiku do té jeté gjithmoné
informuar pér aktivitetin sizmik gqé ndodh prané zonés sé tij té banimit, emergjencat
civile do té mund té reagojné mé shpejt pér té€ marré masat e nevojshme né raste té tilla
dhe media do té keté informacion mé té sakté pér ta shpérndaré pér publikun e gjeré.
Por nga ana tjetér edhe kérkuesit shkencoré do té kené té gjithé informacionin e
nevojshém mbi ngjarjet sizmike online, si pér ato né kohé reale ashtu edhe ato historike,

té viteve té fundit pér té béré analiza té métejshme.
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KAPITULLI 11

RRJETET E MONITORIMIT

Studimet Sizmologjike né Shqipéri realizohen nga Departamenti i Sizmologjisé i
Institutit t¢ Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit (IGJEUM), i cili éshté pjesé e
Universitetit Politeknik té Tiranés.
Pjesé pérbérése e kétij departamenti jané:

e Rrjeti Sizmologjik Shqiptar (ASN)

e Rrjeti Shqiptar i Lékundjeve té Forta (ASMN)

¢ Rirjeti Gjeodinamik (GNSS)

Kéto rrjete jané té vetmet me anén e té cilave realizohet monitorimi dhe studimi i
aktivitetit sizmik né Shqipéri. Njé nga detyrat kryesore té kétij departamenti éshté
informimi né kohé reale i opinionit publik dhe organizmave shtetérore né rastet kur
ndodhin térmete té forté né vend. Pér té realizuar sa mé miré kété detyré shérben edhe
website i paragitur né kété disertacion si edhe sé fundmi me shtimin e telefonave té

zgjuar edhe aplikacioni mobile.

2.1. Rrjeti Sizmologjik Shgiptar (RrSSh)

Baza e té dhénave qé shérbejné si informacion hyrés pér aplikacionin toné, sigurohet
nga funksionimi i vazhdueshem i njé rrjeti stacionesh sizmologjike brenda territorit té
vendit (rrjeti fizik) si dhe atyre jashté territorit té vendit, té cilét aksesohen pérmes
internetit (rrjeti virtual) (Duni LI., Kuka N., Koci R. , Bozo Rr., Dushi E., 2016) .

Rrjeti Sizmologjik Shqiptar (RrSSh) (Figura 2.1), pérfshin aktualisht 10 stacione
permanent. Stacionet, té cilét transmetojné né kohé reale, jané instaluar né Sarandé
(SRN), Peshkopi (PHP), Korcé (KBN), Bajram Curri (BCI), Puké (PUK), Tirané (TIR)
dhe Vloré (VLO).

Regjistrimi i sinjalit sizmik kryhet nga sensoré tri-aksial, me bandé té gjeré regjistrimi
(102 Hz — 102 Hz) (BB).Sensorét jané té tipit TRILLIUM-40 (40 s), CMG-40T (40s)
dhe STS-2 (120s). Digjitalizimi i sinjalit kryhet népérmjet njésive ADC, me rezolucion
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24 bit, i tipit TRIDENT (Nanometrics) (Figura 2.2) (Duni LI., Kuka N., Kogi R. , Bozo
Rr., Dushi E., 2016).

Sinjali korrigjohet né lidhje me efektin “Aliazing”, népérmjet njé filtri (high-pass) me
frekuencé kufi 0.001 Hz. Sinjali kampionohet pérpara se té transmetohet, népermjet njé
sistemi filtrash FIR, me hapa deri né 100 sps. Sinjali digjital modulohet dhe
transmetohet népérmjet komunikimit tokésor me ané té radio-linkut, fibrave optike e
4G, ndérkohé gé potencialisht rrjeti gézon kapacitetin pér té funksionuar edhe me
transmetim satelitor VSAT (Very Small Aperture Terminal), njé lloj shumé i pérparuar
i telemetrisé sé té dhénave gjeo-hapésinore, i cili né rastin konkret funksionon né Ku-
Band ( 11 Ghz né marrje dhe 14 GHz né transmetim). Té gjithé kéta komponenté
periferiké sé bashku me Hub-in géndror né Qendrén e Monitorimit Sizmologjik né
IGJEUM, pérbejné aktualisht sistemin LIBRA 1, i cili kontrollohet pérmes paketés sé
programeve pérkatés si NagsServer, DataServer, LibraGUI, NagsView, Atlas. Né
momentin qé flasim, gjithmoné e mé shumé po tentohet té kalohet gradualisht né
standartin SeedLink dhe shkémbimin e té dhenave valore né formatin MiniSEED. Pér
kété arsye, paralelisht dhe né konfigurim té pérbashkét me sistemin Nanometrics
LIBRA 1, éshté né funksionim edhe sistemi SeiscomP3 (Bozo, 2014).
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Figura 2.1 - Rrjeti Sizmologji Shqiptar dhe stacionet sizmologjike té rrjeteve homologe fqinje, té

pérdorura pér shkémbim informacioni dhe té pérfshira né procedurat e pérpunimit té té dhénave

me géllim rritjen e saktésise, repsketivisht stacionet e rrjetit té Universitetit Aristotel té Selanikut
AUTH dhe Rrjetit té Institutit Kombétar té Gjeofizikés dhe Vullkanologjisé INGV, né Romé
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Figura 2.2 - Ményra e komunikimit né distancé dhe e transferimit té informacionit

valor e gjeo-hapsinor nga Rrjeti Sizmologjik Shqiptar (RrSSh)

Rrjeti shérben edhe pér krijimin e lidhjeve virtuale me rrjetet fqinje si INGV (Instituti
Kombétar i Gjeofizikés dhe Vullkanologjis€, Romé) dhe AUTH (Universiteti
“Aristotel”, Selanik), pérmes utiliteteve si InterNAQS, gqé mundéson térhegjen e
formave valore né kohé thuajse reale pérmes serverave NAQS, té dy apo mé shumé

rrjeteve respektive (Figura 2.1).
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2.2. Rrjeti Shqiptar i Lékundjeve té Forta (ASMN)

Rrjeti Shqiptar i Lékundjeve té Forta (Figura 2.3 ) pérfshin 17 stacione digjitalé (16
akselerografé té tipit Guralb, té pérbéré nga 7 sisteme CMG-5TD me dataloger té
bashkéngjitur dhe 10 sensoré CMG-5T té lidhur me dataloger té vecanté té tipit DM-
24, té shpérndara né qytete té ndryshém té vendit (Duni LI., Kuka N., Kog¢i Rr., Bozo
Rr., 2014).
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Figura 2.3 - Rrjeti Shqiptar i LEkundjeve té Forta (ASMN)

Stacionet e kétij rrjeti regjistrojné Iékundjet e forta té truallit, né kushte té ndryshme
trualli, duke dhéné njé informacion té bollshém né shérbim té Sizmologjisé
Inxhinierike.

Té dhénat valore transmetohen né kohé reale népermjet radio-linkut tokésor. Ato
térhigen dhe grumbullohen nga Scream Server, dhe népermijet lidhjes rrjetit LAN (local

area network), lidhen me servrin Seiscomp3 pér ti pérfshiré edhe né lokalizimin
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automatik. Té dhénat ruhen né formatin MiniSEED dhe GCF, por gé mund té

transformohen edhe né trajta té tjera pér géllime pérpunimi té métejshém me programe

kompjuterike té tjeré.

2.3. Rrjeti Gjeodinamik (GNSS)
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Figura 2.4 - Rrjeti Gjeodinamik (GNS)

Rrjeti gjeodinamik (GNSS) aktualisht pérbéhet nga 8 stacione (figura 2.4). Tirana
(TIRA), Shkodra (SHKO), Bajram Curri, (BACU), Peshkopia (PESH), Himara
(HIMA), Berati (BERA), Maligi (MALI), dhe Leskoviku (LESK). Pérve¢ Maligit
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stacionet e tjeré ndodhen sébashku me stacionet sizmike (Duni, LI. Rr. Bozo, R. Kogi,
2015).

Té dhénat nga kéto stacione, né té njéjtén ményré si edhe té dhénat e tjera sizmologjike,
térhigen né kohé reale pérmes telemetrisé satelitore VSAT (B. Curri (BACU),
Peshkopia (PESH)) dhe pérmes radio-linkut (stacionet e tjera). Kéto té dhéna

pérpunohen dhe arkivohen né webserver né formatin RINEX.
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KAPITULLI 11

VESHTRIM | PERGJITHSHEM | KARAKTERISTIKAVE
TEKTONIKE DHE SIZMIKE, TE TERRITORIT TE SHQIPERISE

Né kuadrin e zonimin sizmik mbaré botéror, Shqipéria z& vénd né brezin sizmik Alpin-
Mesdhetar. Ky brez pérfshin njé zoné té gjéré kontakti midis dy nga pllakave mé té
médhaja litosferike, asaj té Afrikés dhe Euroazisé, (Figura 1). Tektonika e pllakave éshté
vecanérisht e komplikuar né kété zoné pér shkak té pranisé té njé numri té madh ndértimi
bllokor, si dhe ményrés sé clirimit té energjisé sizmke gjaté procesit té€ deformimit plastik
né pjesén mé té madhe té saj (Oztiirk S, Ormeni Rr, 2021) (Aliaj Sh, Kociu S, Muco B,
Sulstarova E. , 2010).

Rajonet gé rrethojné Shqipériné pérfshijné njé zoné tektonike té gjéré, té pérbéré nga
blloge relativisht té shtangét si Adriatiku, disa sektoré té brezit Alpin, Alpeve, Karpatet,
Vargmalet Ballkaniké, Dinaridet, Helenided, Harkun e Egjeut, brezin Anatolian si dhe
basenet e bréndshme té Tirrenit, Egjeut, Panonian dhe Detit té Zi (Aliaj Sh, Kociu S, Muco
B, Sulstarova E. , 2010).

Né brezat e mésipérm, pjesa mé aktive nga pikpamja sizmike éshté pa dyshim rajoni i
Egjeut dhe zona rrethuese e tij (Papazachos B.C., 1988), ku béjné pjesé Greqia, Shqipéria,
Mali i Zi, Magedonia, Bullgaria Jugore dhe Turgia Peréndimore. Fakt pér kété éshté se
¢do vit né kété rajon ndodh té paktén njé térmet me M > 6.5 (Papazachos, 1988). Pérpos
subduksionit ogeanik, ku né Harkun e Egjeut pllaka Afrikane futet nén pllakén
Euroaziatike, kontakti mé verior e veriperéndimor i buzines Euroaziatike me até lindor té
Adrias, pérgjaté gadishullit Ballkanik, realizohet népérmjet koizionit kontinental. Ky
unitet vepron si njé “pyké&” midis Apenineve, Alpeve dhe sistemit t€ vargmaleve Dinarit-
Albanid- Helenid (Aliaj Sh, Kociu S, Muco B, Sulstarova E. , 2010).

Origjina e sistemit orogjenik t& Ballkanit peréndimor si dhe e sistemeve gé
rrethojné nga veriu dhe peréndimi detin Adriatik, éshté e lidhur pikérisht me kété
konvergjencé. Ky proces gé ka filluar ge nga Jurasiku i Sipérm-Kretaku i poshtém ka
ndikuar né nje transformim rrénjésor tektonik e strukturor té kétij brezi sizmik (Aliaj Sh.,
2000).
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Figura 3.1 - Pamje e pérgjithéshme e gjeodinamikés
sé zonés gé rrethon Shqipéringé (Aliaj Sh., 1982)

Sizmiciteti i Shqipérisé éshté i lidhur kryesisht me kontaktin midis Adrias dhe orogjenit té
Albanideve i cili nga ana e vet éshté pjesé e pérplasjes midis pllakave té Afrikés dhe
Euroazisé. Ky kontakt, i cili ka gjasa t€ jeté i tipit “pérplasje kontinentale”, éshté shkaku
I akumulimit té deformimeve pérgjaté thyerjeve tektonike gjatésore si dhe thyerjeve
térthore gé e presin até duke penetruar né bréndési té gadishullit. Jané pikérisht kéto
grumbullime té vazhdueshme té deformimeve tektonike gé népérmjet thyerjeve tektonike
aktive gjenerojné térmetet, népérmjet té ciléve béhet i mundur konfigurimi i sizmicitetit té
véndit toné (Aliaj Sh., 2000).

Sizmiciteti i Shqiperisé, bazuar né studimet e deritanishme, paragitet shumé kompleks dhe
pérfshiné té gjithé tipologjiné e térmeteve gé njihen sot né mbaré botén, nga studimi i
rajoneve sizmikisht aktive. Sé pari, klasifikimi i tij bazohet né funksion té madhésisé sé

térmeteve qé perfshiné té shprehur né njé nga madhésité si magnituda, intensiteti, momenti
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sizmik etj (Muco B., 1995). Sé dyti sizmiciteti i Shqiperisé éshté analizuar né funksion té
shpeshmérisé sé pérséritjes sé térmeteve.

Né kété ményré, duke patur parasysh metodologjiné sipas Hagiwara (1964) dhe Lee etj.
(1981) (Hagiwara T., 1964) (Lee W.H.K., Stewart S.W., 1981), sizmiciteti i Shqipérisé
karakterizohet nga mikroaktivitet intensiv sizmik 1.0 < M < 3.0, nga shumé térmete té
vegjél 3.0 < M < 5.0, nga térmete té rrallé me madhési mesatare 5.0 < M <7 dhe shumé
rrallé nga térmete té forté M>7.0 (Mugo B., 1998).
Konkretisht, termeti i 26 Nentorit 2019 (Mw6.4), qé pavarsisht pasojave gé e shogéruan
dhe impaktit té larté socio-ekonomik qé shkaktoi né njé nga rajonet mé té urbanizuara té
vendit por edhe me impakt kombétar e rajonal, rezulton té jeté me i madhi i ndodhur 40
vitet e fundit dhe me njé periodé pérseritje pér kété rajon 94-95 vjet (Slejko D., Camassi
R., Cecic I., Herak,D., Herak M., Kociu S., Kouskouna V., Lapajne J., Makropoulos K.,
Meletti C., Muco B., Papaioannou Ch., Peruzza L., Rebez A., Scandone P., Sulstarova E.,
Voulgaris N., Zivcic M., Zupancic P., 1999).

Sizmiciteti si karakteristiké sa lokale, regjionale ag edhe globale, nisur nga kéndvéshtrimi
me té cilin studiohet, zakonisht pérfshin dy periudha té dalluara gartésisht nga njéra-tjetra:
periudha para 1900, gé nénkupton sizmicitetin historik, pér shkak edhe t€ ményrés sé
vrojtimit, té dhénave té disponueshme dhe dokumentimit té késaj dukurie né mbaré botén,
dhe periudha pas 1900 e cila pérkon njékohesisht edhe me lindjen e pajisjeve té para
sizmologjike monitoruese, ngritjes sé stacioneve té para dhe mé pas né vazhdim té rrjeteve
té stacioneve né mbaré botén, dhe pa dyshim gé njihet si sizmicitetit instrumental (Kijko
A., Graham, G., 1998). Kjo periudhé éshté edhe mé e miré studiuar dhe shérben pér
kalibrimin e sizmicitetit té njé rajoni, ku pa dyshim futet edhe Shqiperia (Muco B., 1998).
Nga ana tjetér, sizmiciteti historik ka njé vleré té pa zévendésueshme dhe shérben si bazé
pér studimin e rrezikut nga térmetet ose si¢ njihet ndryshe edhe si rreziku sizmik. Ai
bazohet né informacionin e mbledhur nga burime té ndryshme dhe ka té bé&jé me até
periudhé té historisé kur térmetet ende nuk regjistroheshin né rrugé instrumentale. Si¢ u
theksua, sizmiciteti instrumental identifikohet me shekullin e XX sepse, qysh prej késaj
kohe, né Europé dhe né mbaré Botén filloi vendosja e stacioneve sizmologjiké dhe filloi

té kryhet grumbullimi dhe analiza e regjistrimit té térmeteve né ményré sistematike.
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3.1 Sizmiciteti historik i Shqipérisé

Sizmiciteti historik i Shqipérisé éshté pérshkruar né disa katalogé, si: Moreli 1942,
Mihajlovic 1951, Shebalin et al., 1974, Sulstarova et.al., 1975, Makropoulos & Burton
1981, Papazachos et al., 1989, etj . Nga déshmité e dokumentuara, rezulton gé prej
periudhés sé shekullit 11111 para Krishtit deri né ditét tona, Shqipéria éshté goditur prej
rreth 56 térmetesh té forté me intensitet 1c>VI1II ballé (MSK-64), 16 prej té ciléve kané
patur intensitet 1,>1X ballé (MSK-64) (Figura 2).

Prej kétyre térmeteve pér njé periudhe mé shumé se 2000 vjecare, 36 i takojné vetém
shekullit t&¢ 19, gjé qé numri i tyre éshté i nénvlerésuar dhe se térmete té tjeré shkatérues
historik nuk njihen ende dhe kané nevojé pér hulumtime té vazhdueshme. N& vijim po
pérshkruhen ngjarjet kryesore historike sizmike té ndodhura para vitit 1900, né territorin
e Shqiperisé, té njohura kryesisht nga kronikat dhe dokumentat e kohés, por edhe nga
déshmité e njerézve dhe té verifikuara nga vrojtimet né terren (Sulstarova E., Kogiaj S.,
1975)).
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Figura 3.2 - Epigéndrat e térmeteve historik té Shqipérisé
pér periudhén 58-1900 (M > 6.0)
Durrési (Dyrrahum) éshté goditur disa heré nga térmete té forté, té cilét kané shkaktuar
démtime serioze njerézore dhe ekonomike. Rezulton se ky qytet éshté pothuajse
shkatéruar né vitet 177 para Krishtit, 334 ose 345 pas Krishtit., 506, 1273, 1279, 1869 dhe

1870.

Né shekujt 111-11 para Krishtit ka déshmi gé Apollonia, njé qytet tjetér i vjetér, éshté goditur
nga térmete té forté té cilét kané shkaktuar viktima dhe déme té shumta.

Né vitin 1153, qyteti i Butrintit (emri i vjetér Buthrot) né jug té Shqipérisé, éshté goditur
nga njé térmet i forté. Gjurmé té tij mund té gjenden edhe sot né mbetjet e kétij qyteti té
vjetér.

Né 12 Tetor 1851, njé térmet i forté goditi gjiun e Vlorés. Né gytetin e Vlorés u shémb
njé pjesé e banesave, kurse pjesa tjetér u démtua réndé. Bazuar né shtypin e kohés,
numri i té vdekurve arrinte né 200. U démtua réndé edhe fshati Kaniné. Niveli i detit
né gjiun e Vlorés u ngrit me 66 cm dhe u vuné re pérmbytje. Pérpara goditjes kryesore,

u ndie njé paragoditje e lehté né Vloré. Goditja e forté u pasua nga njé numér i madh
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pasgoditjesh. Intensiteti maksimal i kétij térmeti duhet té keté géné 9 ballé, kurse
epigéndra e tij né kordinatat 40°.5 N, 19°.5E.

Né 17 Tetor 1851 njé goditje shumé e forté shkaktoi shumé démtime né qytetin e
Beratit. Intensiteti mé i madh pér kété térmet duhet té keté géné 9.0 ballé (bazuar

kryesisht né shkallén e démtimit té késhtjellés sé qytetit).

Seria e térmeteve filloi né Shkurt 1855 né rajonin e Shkodrés me maksimumin e tyre
né Korrik dhe Gusht té atij viti. Goditjet mé té forta jané ato té: a) 3 Korrik 1855, gé
shkatérroi fshatrat Bushat, Juban, Kozmac, Vau Dejés. Intensiteti mé i madh pér kété
goditje ka géné 8 ballé; b) 7 Korrik 1855 me intensitet 7 ballé; ¢) 16 Korrik 1855 me
intensitet 8 ballé; d) 11 Gusht 1855 me intensitet 7 ballé; e) 14 Gusht 1855 me intensitet
8 ballé.

Né 10 Tetor 1865 njé térmet i forté goditi fshatrat 1zvor, Rabije (Tepelené), Osmanzezé,
Velcan (Berat) dhe Klos (Fier). Né lzvor (Tepelené), né kodrén e Skerkajve jané
vrojtuar carje té médha trualli pérgjaté njé zone me gjérési 10-15 m dhe gjatési prej disa
kilometrash me drejtim meridional. Intensiteti mé i madh i kétij térmeti ka qéné 8 ballg,
kurse epigéndra e tij ka géné  40.5°N, 19.9°E.

Né 14 Qershor 1893 njé térmet shkatérues goditi rajonin e Himarés dhe fshatrat perreth.
Ky térmet kishte 18né ende mbresa né zonén e banuar ku ndodhi, sa gé ishte ende i
freskét né memorien e tyre, edhe né vitin 1966, kur ndodhi njé térmet me intensitet 7
ballé. Térmeti i 14 Qershorit 1893 shkaktoi panik t¢ madh né popull. Pér pasojé,
intensiteti mé i larté i vrojtuar pér kété Iékundje toke ka géné 9 ballé, me epigéndér
prané fshatit Kudhés dhe Corraj: 40.1°N, 19.8°E.

Nga literatura dhe nga studimet e realizuara deri tani, rezulton se é&shté mbledhur njé
material i gjéré mbi térmetet qé kané ndodhur né Shqipéri. Kéto té dhéna, pér mbledhjen
e té cilave éshté dashur njé kohé e gjaté, pérfshijné njé periudhé 2000 vjecare dhe jané
pérpunuar né pérputhje me metodikat bashkékohore, gjé gé béri té mundur pérpilimin
e “Katalogut té Térmeteve té Shqipérisé” deri né vitin 1970 (Sulstarova et.al., 1975),
Katalogun pér periudhén 1971-1990 me magnitudé Ms>4.0 (Kogciaj et al., 1993) dhe
Katalogun e térmeteve té Shqipérisé prej 1976 né 1995 me M>3.0 (Mugo, 1998). Né
té njéjtén kohé éshté pérgatitur njé Atlas i Hartave Isoseismale pér 198 térmete té
ndodhur né véndin toné dhe rreth tij gjaté viteve 1800-1990 (Kogiaj et.al., 1975,
Sulstarova, 1993).
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Té dhénat pér shekullin e XX jané mé té saktat gé disponohen; informacioni
makrosizmik pér periudhén 1800-1900 éshté i besueshém dhe mund té konsiderohet
pak a shumé komplet vetém pér térmetet me 1,>7 ballé¢ (MSK-64), kurse pér periudhén
para vitit 1800 ka té dhéna sizmologjike vetém pér térmetet me 1>8. Pér periudhén
1900-1970 té dhéna té plota (makrosizmike dhe instrumentale) ekzistojné pér térmetet
me [>6 ballé; megjithaté ka t€ dhéna edhe pér t€rmetet e dobét me 1<6 ballg.

Pér kalibrimin e sizmicitetit historik me até instrumental jané gjetur varésité e
méposhtme midis intensitetit né epigéndér (l,) dhe magnitudés (Sulstarova et.al.,
1998):

lo =15 Ms—0.986 o =0.52 (160 ngjarje)

lo=151M.-1.01 o =0.37 (76 ngjarje)

Ku: Ms éshté magnituda sipas valéve sipérfagésore; M. magnituda lokale e pércaktuar
nga Rrjeti Sizmologjik Shqiptar, pér periudhén deri né 1999-2000, kur rrjeti ka
funksionuar si analog.

Duke marré né konsideraté kéto varési, ne vimé né pérfundimin se né Shqipéri dhe rreth
saj lékundjet 6, 7, 8 dhe 9 balléshe sipas MSK-64 jané shkaktuar respektivisht nga
térmete me magnitudé Ms>4.9; Ms>5.5; Ms >6.0 dhe Ms> 6.6 (Sulstarova E., Mugo
B., 1979).

3.2 Sizmiciteti instrumental

Ky sizmicitet pérkon kryesisht me vendosjen, né fund té shekullit t& XIX dhe vecanérisht
né fillim té shekullit t& XX, e stacioneve sizmologjiké né Europé, qé bén té mundur
evidentimin e térmeteve t€ ndodhur edhe né Shqipéri dhe rreth saj. Né vartési té déndisé
dhe modernizimit té stacioneve sizmologjiké né Europé dhe né boté, mund té thuhet se
térmetet e Shqipérisé dhe rreth saj me magnitudé Ms> 6.0 ose me intensitet 1o> VIII
(MSK-64), jané regjistruar nga stacionet sizmologjike qysh né fillim té shekullit 20%; ato
me magnitudé Ms> 5.5 ose me ntensitet o> VII (MSK-64), qysh nga viti 1911; ato me
Ms > 5.0 ose me intensitet 10>VI (MSK-64), qysh né vitin 1940; ato me M >4.0 ose me
intensitet 1c>1V-V (MSK-64), qysh né vitin 1968, kurse ato me magnitudé M. > 2.5, gysh

nga 1976, kur nisi te funksiononte edhe Rrjeti Sizmologjik Shqipetar. Stacioni i paré
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sizmologjik né Shqipéri, Stacioni i Tiranés u ngrit né Gusht 1968, ndérsa rrjeti sizmologjik
i Shqipérisé filloi t€ ngrihet né vitin 1975. Né vitin 1984 Shgqipéria kishte njé rrjet té
pérbéré nga 13 stacione sizmologjike, te cilat vazhduan té funksiononin né té njéjtin
format instrumental dhe shpérndarje gjeometrike, deri né vitin 2000, vit né té cilin nisi
gradualisht edhe konvertimi i paisjeve sizmologjike té kétij rrjeti nga analoge né ato
digjitale. Aktualisht rrjeti sizmologjik Shqgipetar numéron 10 stacione me bande té gjeré
gé operojné pér distanca nga lokale deri né ato globale dhe gé mund te dedektojné dhe
regjistrojné te gjitha ngjarjet sizmike lokale brenda territorit té€ Shqipérisé me M >2.0,
ndonése Ky prag éshté hera herés edhe mé i ulét.

Ndér térmetet mé té forté t€ periudhés instrumentale, gé kané goditur vendin tong,
pérmendim:

Disa nga térmetet mé té forté dhe té miré evidentuar deri mé sot, pérmenden (Sulstarova
E., Kociaj S., 1975) (Papadopoulos, G. A., A. Agalos, P. Carydis, E. Lekkas, S.
Mavroulis, and I. Triantafyllou, 2020):

= Qershor 1905 né Shkodér me magnitudé 6.6 dhe intensitet IX ballé shkalla MSK-64, 200
viktima.

= Shkurt 1911 né Ligenit t& Ohrit me magnitudé 6.7 dhe intensitet IX ballg, shumé viktima,

= Shkurt 1912 né Mokér (Pogradec) me magnitudé 6.0 dhe intensitet V11 ballé, pak viktima,

= Dhjetor 1919 né Leskovik-Konicé me magnitudé 6.1 dhe intensitet VIII ballé,

= Néntor 1920 né Tepelené me magnitudé 6.4 dhe intensitet IX ballé, 36 viktima,

= Dhjetor 1920 né Elbasan me magnitudé 5.6 dhe intensitet V11 ballg, 14 viktima,

= Mars 1921 né Peshkopi me magnitudé 5.8 dhe intensitet VI1I-1X ballé,

= Dhjetor 1926 né Durrés me magnitudé 6.2 dhe intensitet IX ballé, pak viktima,

= Néntor 1930 né Llogara (VIoré) me magnitudé 5.8 dhe intensitet 1X ballg, 30 viktima,

= Janar 1931 Korc¢é me magnitudé 5.8 dhe intensitet VIII-1X ballé, 4 viktima,

= Shkurt 1934 né Ndroq (Tiran&) me magnitudé 5.6 dhe intensitet VIII ballé,

= Mars 1935 né Cermeniké me magnitudé 5.7 dhe intensitet V111 ballg,

= Gusht 1942 né Peshkopi me magnitudé 6.0 dhe intensitet VIII-1X ballé, 44 viktima,

= Gusht 1948 né Trush (Shkodér) me magnitudé 5.5 dhe intensitet V111 ballg, 1 viktim,

= Shtator 1959 né Lushnjé me magnitudé 6.2 dhe intensitet VI11-1X ballé,

= Maj 1960 né Korgé me magnitudé 6.4 dhe intensitet VI11-1X ballé, 7 viktima,

= Mars 1962 né Fier me magnitudé 6.2 dhe intensitet VIII—IX ballé, 5 viktima,

= Néntor 1967 né Gollobordé, Dibér me magnitudé 6.6 dhe intensitet 1X ballé, 12 viktima.
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Térmeti i forté i 15 Prillit 1979, me epigendér né bregdetin Dalmat, Mali i Zi, me
magnitudé 6.9 deri 7.2 dhe intensitet epigendror 1X1/2 ballé MSK-64, gé shkaktoi
shumé déme materiale e viktima njerézore si né Mal té Zi edhe né vendin toné (131
viktima, nga té cilét 35 né territorin toné).

Térmeti | Durrésit i 26 Nentorit 2019, me magnitudé Mw6.4 dhe M_6.3, goditi
zonén e Gjirit te Lalézit dhe fshatrat pérreth, qytetin e Durrésit, Fushé Krujén,
Tiranén, etj. Térmeti u parapri nga njé aktivitet sizmik me njé numér té
konsiderueshém para goditjesh ku mé e madhja prej tyre ishte ajo e 21 Shtatorit
2019 Mw5.8, dhe nga njé numér mbi 2000 pasgoditjesh qé zgjatén pér mé shumé
se njé vit. Intensiteti i kétij térmeti né vatér u vleresua 9 ballé MSK-64 dhe u ndje
8 ballé né qytetin e Durrésit. Eshté térmeti mé i forté i 40 viteve té fundit, i cili
shkaktoi njé numér té konsiderueshém viktimash dhe déme té konsiderueshme
materiale (Oztiirk S, Ormeni Rr, 2021) (Papadopoulos, G. A., A. Agalos, P.
Carydis, E. Lekkas, S. Mavroulis, and I. Triantafyllou, 2020) (Mavroulis, S.;
Lekkas, E.; Carydis, P., 2021) (Moshou A., Dushi E., Argyrakis P., 2019).
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Figura 3.3 - Epigéndrat e térmeteve té Shqipérisé pér periudhén 58BC-2021 (M>5.0)
(Departamenti i Sizmologjise - IGIJEUM)

Ndérkag, me rritjen e numrit té stacioneve sizmologjike né Rrjetin Sizmologjik té
Shqipérisé dhe rreth saj, si dhe me modernizimin e vazhdueshém té paisjeve dhe
instrumentave té pérdorur, é&shté rritur ndjeshém edhe numri i térmeteve dhe

mikrotérmeteve té regjistruar gjaté shekullit t& XX dhe vecanerisht gjaté shekullit té fundit.
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Figura 3.4 - Epigéndrat e térmeteve té Shqipérisé pér periudhén 1976-2021 (M>3.0),
sipas Qendrés Ndérkombetare té Sizmologjise (ISC)

Qysh né fillimet e veta, sizmologjia shqiptare éshté paré si njé mjet i fugishém edhe pér
hulumtimin e karakteristikave sizmotektonike té territorit té vendit.

Né kété kuadér, eshté pércaktuar gjithashtu varésia midis gjatésisé sé vatrés sé térmetit
(gjatésia L) dhe magnitudés sipas valéve sipérfagésore (Ms) (Sulstarova, 1986)
(Sulstarova E., Pegi V., 1999) (Wells D.L, Coppersmith K.J., 1994):

Log L (km) = (0.46 % 0.05) Ms— (1.59+ 0.34)  5.5<Ms<7.5

34



Aplikimi Web mbi monitorimin e aktivitetit sizmik né territorin e Shqipérisé .

Bazuar né kété varési pér brezin e magnitudave Ms=6.0-7.0, gjatésia e thyerjes
gjeneruese té térmetit duhet té jeté midis 16 km dhe 45 km. Né vecanti pér térmetin e
15 Prillit 1979, me magnitudé Ms=7.1, ajo duhet té keté géné 60 km, ndérsa sipas
shpérndarjes sé zonés sé pasgoditjeve né katér orét e para pas térmetit kryesor, gjatésia
e thyerjes shkaktare ka qéné 70 km. Aktualisht, pérdorimi i imazherisé satelitore dhe
sizmologjisé gjeodezike, éshté e mundur gqé pérmasat e burimeve sizmike, si né rastin
e térmetit té 26 Néntorit 2019, té pércaktohen me saktési té konsiderueshme.

Té dhénat e térmeteve té ndodhur né Shqipéri dhe rreth saj pér periudhén 1971-1995,
sipas té cilave njihen si magnitudat Ms dhe my (nga ISC ose NEIC) ashtu edhe M. (sipas
té dhénave té Rrjetit Sizmologjik Shqiptar) jané pérdorur pér té pércaktuar gjithashtu
varésité midis shkalléve té ndryshme té magnitudés. Kéto varési jané nxjerré sipas

metodés sé katroréve mé té vegjél (Sulstarova E., Peci V., 1999):

Ms = 1.083 + 0.801M_ o=0.22 40<M_<6.8 (224 ngjarje)
ML = 0.984 + 0.727Ms o=0.24 40<Ms<7.0 (224 ngjarje)
Ms = 0.186 + 0.957mp o=0.27 4.0<mp<6.5 (218 ngjarje)
mp = 1.05 + 0.770Ms o=023 4.0<Ms <7.0 (218 ngjarje)
ML = 1.398 + 0.63mp c=0.22 4.0<mn<6.5 (313 ngjarje)
mp = 1.733 +0.641M_ oc=0.21 40<M_.<6.8 (313 ngjarje)

Shprehja mé uniforme e madhésisé sé térmeteve gé pérdoret gjérésisht né vlerésimet e
rrezikut sizmik éshté shkalla e moment magnitudés Mw, e pércaktuar sé pari nga
Kanamori (Kanamori, 1977) dhe Hanks&Kanamori (Hanks et.al., 1979). Ky pércaktim
bazohet né vlerésimin e momentit sizmik M, té ¢do ngjarje, sipas formulés (Hanks T.,

Kanamori H., 1979):

Mw = 2/3 log (M) — 10.7 (Hanks & Kanamori 1979)
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Pér pérdorimin e késaj varésie kérkohet njé databazé uniforme sipas té cilés
amplitudat e ngjarjeve dhe té dhénat pér intensitetin e térmeteve té mund té konvertohen
né Mw. Pér territorin e Shqipérisé dhe zonén pérreth gé nga viti 1963 njihen 97 ngjarje pér té
cilat jané béré vlerésime té momentit sizmik Mo.

Pér periudhén 1977-1994 vlerat e Mo (né dyn.cm) jané marré prej Katalogut té Harvardit,
kurse pér periudhén 1963-1976 vlerat e M, jané sipas vlerésimeve mesatare té disa
vlerave té publikuara nga burime té ndryshme; pér té gjitha kéto ngjarje njihet vlera e Ms
sipas pércaktimit té béré nga ISC ose NEIC. Sipas analizés sé regresit éshté gjetur varésia

e méposhtme midis momentit sizmik Mo dhe magnitudés sipas valéve sipérfagésore Ms:

LogMo=1176 Ms + 17.976 o==%0.22 for 5.5<Ms<7.2

Sipas varésisé sé Hanks & Kanamori (1979) ne mund té vlerésojmé pér té gjitha ngjarjet
moment magnitudén e tyre Mw, kur njihet momenti sizmik Mo. Ne kemi arritur né
pérfundimin se Mw éshté pothuajse e njéjté me vlerén e magnitudés sipas valéve

sipérfagésore Ms pér diapazonin 5.0<Ms<7.5.

3.3 Shpérndarja né hapésiré e aktivitetit sizmik né Shqipéri dhe rreth saj

Nga studimi i késaj karakteristike duket qarté gé vatrat e térmeteve té Shqipérisé jané
pérgéndruar né zonén Joniane-Adriatike, pérgjaté vijés bregdetare Joniano-Adriatike,
kryesisht né zonén e jashtme té Dinarideve dhe Helenideve, aty ku pllaka e Adriatikut
pérplaset me orogjenin Shqiptar; dhe né zonén Korgé-Ohér-Peshkopi (Dibér) pérgjaté
zonés sé thyerjeve té Drinit né zonén e jashtme t& Shqipérisé (zona e bréndéshme). Té
dy kéto dy zona sizmike me shtrirje VP -JL dhe V-J ndérpriten nga brezi térthor Fier-
Elbasan-Dibér i cili &shté shumé aktiv dhe ka shtrirje VL-JP. Zonat Joniane-Adriatike
dhe Fier-Elbasan-Dibér vazhdojné edhe jashté territorit té Shqipérisé duke pérfshiré njé
pjesé t& madhe té rajonit té Ballkanit. Késhtu, zona sizmogjene Joniane-Adriatike
zgjatet pérgjaté gjithé vijés bregdetare dhe bashkohet me harkun e Egjeut né Jug. Zona
transversale Fier-Elbasan-Dibér vazhdon né drejtim té Shkupit deri né Bullgari. Eshté
e garté se né zonat ku kané ndodhur térmete té forté (né té dy zonat gjatésore dhe né até
transversale té pérméndur mé sipér) ndodhin vazhdimisht edhe térmete té dobét, por né
numér dhe frekuencé mé té madhe. Kjo harté (figura 3.5) tregon gjithashtu edhe disa
zona té tjera térthore, si ajo Shkodér-Pejé, Vloré-Tepelené etj (Sulstarova E., Kogiu S.,
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Muco B., Peci V, Duni LI., 2002) (Sulstarova E., 1996) (Sulstarova E., Kociu S., Mugo
B., Peci, V., , 2001).

Né zonat dhe vijat sizmogjene té Shqipérisé dhe zonés pérreth, si né té gjithé
Ballkanin né pérgjithési, epigéndrat e térmeteve ndodhin pérgjaté brezave té ngushté té
cilét nga ana e vet ndjekin besnikérisht zonat e thyerjeve tektonike aktive dhe gé
dallohen dukshém né morfologjiné e kontinentit dhe té fundit té detit. Pérgéndrimi i
epigéndrave né breza té ngushté té con né pérfundimin se vatrat e térmeteve né Shqipéri
dhe zonat pérreth kané shtrirje lineare.

Duke studjuar shpérndarjen né thellési té vatrave té térmeteve (Sulstarova et.al., 1975,
Sulstarova 1986) ne kemi arritur né pérfundimin se vatrat e térmeteve té Shqipérisé jané
kryesisht té cekét, thellésia e shumicés sé tyre nuk i kalon 20-25 km (Aliaj Sh., 2000).
(Ormeni Rr ,Fundo A, 2011). Njé numér i vogél térmetesh kané vatrat e tyre né aférsi
té kufirit Moho-Mantel, si né Kepin e Rodonit, prané Kavajés dhe né Jug té saj, né

pérgjithési aty ku pllaka e Adriatikut pérplaset me orogjenin Shqiptar.

3.4 Mekanizmi i vatrave té térmeteve né Shqipéri dhe sforcimet
tektonike

Sforcimet tektonike né Shqipé&ri jane pércaktuar si nga zgjidhja e mekanizmit fokal té
térmeteve ashtu edhe nga analiza strukturore e thyerjeve qysh nga Pleistoceni i Mesém
deri mé sot, kjo e fundit e realizuar népérmjet té dhénave mikrotektonike (Aliaj 1988,
Aliaj et.al., 1996, Sulstarova 1986, Tagari 1993). Népérmjet zgjidhjes sé mekanizmit
fokal té térmeteve té ndodhur né Shqipéri jané dalluar dy sisteme té thyerjeve sizmike:
Sistemi VVP-JL, qé éshté karakteristik pér zonén e jashtme dhe ai VL-JP karakteristik
pér zonén e bréndshme dhe pér sistemin e thyerjeve transversale. Zgjidhja e
mekanizmit fokal dhe analiza strukturore e thyerjeve nga Pleistoceni i Mesém deri né
ditét tona tregon pér regjim ngjeshés, karakteristik pér zonén e jashtme (pjesa
peréndimore e Shqipérisé) dhe njé regjim zgjerues pér zonén e bréndshme (pjesa e
bréndshme dhe Lindore e Shqipérisé).

Fusha e sforcimeve, sistemi i thyerjeve dhe shpérndarja hapsinore e aktivitetit sizmik
tregon se territori Shqiptar dhe zonat pérreth jané té ndértuar nga shumé blloge qé
Iévizin né raport me njéri-tjetrin pér shkak té pérplasjes té dy pllakave té médha,
Euroazisé dhe Afrikés, né rajonin e zonés Adriatike té pllakés Afrikane. Aktiviteti

sizmik i territorit Shqiptar dhe prané tij éshté pasojé e lévizjes té pjesés Adriatike té
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pllakés Afrikane, e cila kur gvendoset né drejtim té Veriut, ushtron forca né blloget (ose
mikropllakat) e Shqipérisé dhe ato prané saj (Muco B., 1994) (Sulstarova E., 1987)
(Sulstarova E., 1986).
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Figura 3.5 - Mekanizmi vatror i termeteve té forte té Shqiperisé dhe rreth saj,
marré nga zgjidhjet e RCMT (Pondreli etj 1975-2015).
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Figura 3.6 - Fusha e sforcimeve né dhe rreth Shqipérisé gé rezulton nga zgjidhja e mekanizimit

té vatrave dhe analiza strukturore e thyerjeve nga Pleistoceni i Mesém deri mé sot.
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Figura 3.7 — Harta tektonike e Shqipérisé,

sé bashku me thyerjet tektonike aktive (neotektonike)
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Bazuar né analizén e mekanizmave fokale, shpérndarjes né hapésiré té aktivitetit sizmik
si dhe né té dhénat sizmotektonike té thyerjeve aktive gjaté Pliocen-Kuaternarit, né
Shqipéri dhe zonén rreth saj jané dalluar zonat e thyerjeve té méposhtme (Figura 3.7)
(Melo V., 1996) (Aliaj Sh., 2000)
Zona e thyerjeve Jonike-Adriatike: né kété zoné dallohen thyerjet e
méposhtme:
e Lezhé-Tirané-Elbasan
e Konicé-Corovodé-Gryka e Ishmit
e Janiné-Dragoi-Lushnjé-Gjiri i Lalzit deri né bregdetin Dalmat
e Sagiadhé-Selenice-Gjiri i Karavastasé
e Dhérmi-Vloré-Seman
Zona e thyerjeve e Drinit
Zona e thyerjeve Shkodér-Mat-Mokér-Bilisht

Zona e thyerjeve térthore ku jané dalluar tre zona thyerjesh térthore:

Zona e thyerjeve Shkodér - Pejé

Zona e thyerjeve Fier — Lushnjé — Elbasan - Dibér

Zona e thyerjeve Vloré - Tepelené
Zona e thyerjeve térthore Shkodér-Pejé
Thyerja térthore Fier-Lushnjé-Elbasan-Dibér

Zona e thyerjeve Vloré-Tepelené
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KAPITULLI IV

FUSHA MAKROSIZMIKE DHE SHUARJA E INTENSITETIT SIZMIK

Intensiteti makrosizmik éshté njé madhési e ndjeshmérisé dhe efekteve té shkaktuara nga térmetet
e pérdorur né shumé studime pér termetet mesatar dhe té forté jané né vliefshme pér emergjencat
civile, analizat sizmologjike si edhe pér dhe vlerésimin e rrezikut sizmik né Shqipéri (Aliaj Sh,
Kociu S, Muco B, Sulstarova E. , 2010) (Bozo Rr., Ormeni Rr., Gjuzi O., 2017)(Bozo Rr., Ormeni
Rr., 2020).

Prej shumé kohésh éshté mbledhur njé material i gjeré mbi térmetet qé kané ndodhur né Shqipéri.
Kéto té dhéna pérfshijné njé periudhé 2000 vjecare dhe jané pérpunuar né pérputhje me metodikat
bashkékohore, gjé qé béri t& mundur pérpilimin ¢ “Katalogut té Térmeteve t€ Shqipérisé” deri né
vitin 1970 (Sulstarova dhe Kogciaj, 1975).

Pér fushén makrosizmike, varésité midis parametrave instrumentalé dhe makrosizmiké jané
nxjerré duke marré né konsideraté té dhénat mé té besueshme, vecanérisht pér parametrat ¢, 4, h,
MS dhe lo, (Sulstarova, 1986).

Nga 198 harta isoseismale té arkivit toné, jan€ zgjedhur 150 me intensitet epigendror 10>5 ballé
té shkallés MSK-64. Si kufi i poshtém i intensitetit g¢ mund té pércaktohet me njé nivel té
kénagshém besueshmérie pér sa i takon démtimeve né godinat éshté zgjedhur intensiteti V ballé.
Bazuar né modelin e Blake pér fushén makrosizmike, jané pércaktuar né rrugé statistikore
varésité e méposhtme midis parametrave té fushés makrosizmike dhe parametrave instrumentale
(Sulstarova 1986, 1993, Aliaj et al 2010):

lo = 1.97MS — 3.06logh — 0.61; for h <10 km; 4.6<MS <7.5 (14.1)
lo = 1.75MS — 4.55logh +3.45; for h >10 km; 4.6 <MS <7.5 (14.2)

Si vleré mesatare:
lo =2.1MS — 4logh +0.44 (1 4.3)

Sé fundi, pér shuarjen e intensitetit sizmik éshté pérdorur varésia e méposhtme:
| =ao +aiMs—a:Ln(R + Ro) (1 4.4)
Ku koefigientet ao; ai; az; Ro jané marré nga regresioni i vlerave isoseismale té térmeteve té

forté, 1 éshté intensiteti sizmik, MS éshté magnituda e térmeteve dhe R éshté largésia epigendrore
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né km. Bazuar né karakteristikat e térmeteve té Shqipérisé, si model i shuarjes té intensitetit me
largésiné éshté pérdorur forma elipsoidale. Jané modeluar respektivisht té dy akset e elipsit: aksi
i shkurtér dhe i gjaté. Pér té ruajtur pavarésiné nga njéri-tjetri té variablave té pérdorur né
regresion, magnituda e térmeteve u pércaktua nga té dhénat instrumentale (MS), kurse vlerat e
intensitetit  (isoseistet) jané pércaktuar nga té dhénat e vrojtimeve fushore.
Jané gjetur varésité e méposhtme:

Pér aksin gjatésor:

li = 7.499 + 1.455Ms — 2.290Ln (Ri + 27) 6 = 0.49 (14.5)

Pér aksin térthor:
li =6.278 + 1.397Ms — 2.126Ln (Ri +20) o = 0.50 (1. 4.6)

Si mesatare:
li =7.604 + 1.426Ms — 2.351Ln (Ri +27) 6 = 0.49 (1. 4.7)
ku i éshté intensiteti makrosizmik sipas shkallés MSK-64, Ri largésia epigendrore né km, MS

&shté magnituda sipas valéve sipérfagésore dhe ¢ €shté gabimi standard.

Pérsa i takon varésisé midis magnitudés makrosizmike (Mmac), intensitetit né epigendér (lo) ose
intensitetit (i), éshté gjetur (Sulstarova 1986, 1993, Aliaj 2010):

Jané gjetur varésité e méposhtme midis intensitetit né epigendér (1o) dhe magnitudés
(Sulstarova et.al., 1998, Aliaj et al 2010):

l0=15Ms-0.986 ©=0.52 (160 ngjarje) (1. 4.10)

lo=151M_.-1.01 6 =0.37 (76 ngjarje) (1. 4.11)

ku: MS éshté magnituda sipas valéve sipérfagésore; ML magnituda lokale e pércaktuar nga Rrjeti
Sizmologjik Shqiptar.

Duke gené se vendi yné éshté njé vend me aktivitet sizmik té larté dhe preket vazhdimisht nga
térmete té moderuar deri né té forté, ka lindur nevoja e pércaktimit té intensiteti té zonave té
prekur nga térmeti. Gjaté zhvillimit té kétij kérkimi shkencoré kemi ndértuar pyetésorin “Did
You Feel Earthquake?™™ ( A ndjeté ju njé térmet)

(www.geo.edu.al/newweb/?fg=brenda&m=news&lid=22)

Ky pyetésor éshté bére shumé i pérdorshmé falé raportimeve té menjéheshme té qytetaréve sapo
ndjejné njé térmet. Kétu futet koncepit “Citizen science “ ose “shkenca e aplikuar gjerésisht né
popullaté” e cila éshté njé formé e bashképunimit t€ hapur ku qytetarét marrin pjesé né procesin

shkencor pér té adresuar probleme, mbledhjen dhe analizimin e té dhénave, interpretimin e
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rezultateve,etj.

Né kété rast kontributi i qytetaréve éshte raportimin i cili shérben si bazé té dhénash qé
analizohen dhe pérpunohen mé tej.

Qé nga viti 2016 IGJEUM mbledh né ményré té vazhduar dhe sistematike dhe né kohe reale
rapotimet gé béhen nga qytetarét pér cdo térmet gé jep impakt né ndjeshméri né 1ékundje
(Figura 4.1)).

Theksojmé se kjo éshté shkenca te qytetarét ku nevojitet njé informacion i kualifikuar nga
komuniteti i qytetaréve shqiptaré t&¢ mbledhur pérmes pyetésoréve té bazuar né internet té
zbatuara nga Instituti i Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit (IGEWE) si dhe ata
pyetsoré té marré nga EMSC.

Analizimi i kétyre raportimieve si dhe pérforcimi me vézhgime né terren né rast démesh né
struktura apo né mjedis éshté béré bazé pér pérpilimin e hartave té intensiteteve té térmeteve né
Shqipéri (Bozo Rr., Ormeni Rr., Gjuzi O., 2017).

| QUESTION responses [
485 responses

SUMMARY INDIVIDUAL Accepting responses @)

Sa here keni ndjere nje termet ne te kaluaren ? /How many times have
you ever felt an earthquake in the past ?

® Herzep
® Oi=a hen
Shpesh

==

Tirane
Tirana
Durres
tirane
Shkoder
Berat
durres
Fier
Tirané

Tirane

Figura 4.1 - Pérgjigjet e dhéna nga vizitorét
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Gjaté kétyre viteve pér térmetet e moderuar, te forté dhe shumé té forté qé kané prekur Shqipériné

pér vlerésimin e intensitetit éshté aplikuar shkalla e EMS-98. Shkalla e makroseismicitetit

pérfagéson klasifikimin e fortésisé sé 1ékundjes sé truallit bazuar né vézhgimet e efekteve qé jep

né zona apo qytete té caktuara.

Efektet e Iékundjes sé truallit né njeréz, objekte , shtépi gjithashtu dhe déme né ndértesa

pércaktohet shkalla né ballé sipas EMS-98.

Shkalla Europiane e Makroseismicitetit ka 12 shkallé dhe ndahet si mé poshté:

Tabela 4.1 - Shkalla Europiane e Makroseismicitetit (European Macroseismic Scale (EMS))

Shkalla
EMS-98

Lékundja

Ndikimi

E pandjeshme

Nuk ndihet nga njerézit.

Véshtirésisht e
ndjeshme

Ndihet vetém nga njé numér i vogél njerézish gé géndrojné ulur, vecanérisht
ato té cilét ndodhen né katet e sipérme té ndértesave.

E dobét

Lékudiet jané té dobéta dhe ndihen nga pak njeréz gé ndodhen brénda
ndértesave. Njerézit gé géndrojné ulur mund t& ndjejné vibrimet e strukturés,
ose luhatjet e drités (gjaté natés). Lékundie té dukshme té shumé objekteve

Mjaft e
ndjeshme

Ndihet nga shumé njeréz brenda ndértesave, por nga shumé pak jashté tyre.
Lékundje mund té zgjojné nga gjumi disa njeréz. Niveli i Iékundieve mund té
shaktojé panik. Dyert dritaret dhe enét e kuzhinés kércasin. Objektet e varura
lekunden. Asnjé démtim né ndértesa

E forté

Ndihet nga shumica e njerézve brenda ndértesave, dhe nga disa jashté tyre.
Shumica e njerézve né gjumé zgjohen. Disa njeréz pérfshihn nga paniku dhe
vrapojné jashté ndértesave. Vézhgohen Iékundie té forta té ndértesave dhe
mobiljeve. Objektet e varura Iékunden né ményré té konsiderueshme. Enét prej
geramike dhe xhami thyhen. Lékundiet jané té forta dhe objektet té vendosura
né lartési rrézohen. Dyert dhe dritaret kércasin pavarsisht nése jané té hapur
apo té mbyllura

Vi

Lehtésisht
démtuese

Ndihet nga té gjithé njerézit brénda ndértesave, dhe nga disa deri shumé té tjeré
jasht tyre. Disa njeréz pérfshihen nga paniku dhe té vrapojné jashté ndértesave.
Objekte né mure rrézohen. Démtime té vogla né ndértesa si plasaritje té suvasé
dhe rénie té pjesshme té saj

Vil

Démtuese

Shumica e njerézve pérfshihen nga paniku dhe pérpigen té dalin nga ndértesat.
Mobiliet zhvendosen dhe mund té pérmbysen dhe shumé objekte bien nga
raftet. Shumé ndértesa pésojné démtime té lehta deri né t€ moderuara. Muret
cahen dhe oxhaget shemben pjesérisht

VIII

Shumé
démtuese

Shumé njeréz kané véshtirési té géndorjné né kémbé. Shumé ndértesa kané
krisje népér mure. Pak ndértesa civile té€ ndértuara mire shfagin carje dhe rénje
muresh , ndérsa struktura té vjetra dhe té dobéta mund té shemben.

Shkatérruese

Paniku i pérgjithshém. Shumé ndértime té dobéta shemben. Edhe ndértesat e
zakonshme té ndértuara miré pésojné déme shumé té médha: rrézime té mureve
dhe prishja e pjesshme e strukturés.

N

Shumé
shkatérruese

Disa ndértesa té ndértuara miré pésojné kolaps.

Katastofike

Shumica e ndértesave té zakonshme té ndértuara miré shemben, madje disa
ndértesa té projektuara ti rezistojné térmetit shkatérrohen

Shumé
katastrofike

Pothuajse té gjitha ndértesat té shkatérruar
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Pér vlerésimin pérfundimtar merren né konsideraté edhe raportimet né Qendrén Sizmologjike pér
Europén dhe Mesdheun (EMSC) si dhe krahasohen me relacionin intensitet — distancé té
zhvilluar nga (Aliaj et al,.2010)

lo=1.97Ms - 3.06logh - 0.61 (h<10km) (Ek 1)

lo = 1.75Ms — 4.55logh +3.45 (h>10km) (Ek 2)
lo intensiteti né epigendér, Ms magnitudé e valéves sipérfagésore, h thellésia. PE&r mé tepér, fusha
u dallua nga tre pérbérés kryesoré hapésinoré bazuar né gamén e ndikimit té tyre hapésinor:
intensiteti epigendror lo, Magnituda Ms , madhésia e zonés Z. dhe distanca epigendrore e Ri né
km. Pér shuarjen e intensitetit sizmik, marrédhénia e méposhtme pérdoret si mesatare:
li= 7.604 + 1.426Ms — 2.351In(Ri + 27) (Ek 3)
li éshté makroseismiciteti izotrpik, Ri distancé epigendrore né km, Ms magnitude e valéve
sipérfagésore (Aliaj et al, 2010). Fillimisht i shpreihim té gjithé li intensitet izotropik si funkson
té vetém té distancés epigendrore (Ek 3). Pasi kemi modeluar li si component Izotropik,
procedojmé me komponenten lokale anizotrope dhe parametrat e variueshém. Ky komponent
reflekton ndikimin e té gjithé komponentéve té pércaktuara né analizén e pyetésorit.
Pastaj ne mesatarizojmé té dhénat pér intenistetin pér cdo njési administrative me njé hap rreth

5 km gjerési nga epigendra.

Procedura e komunikimit

Né thelb, zinxhiri i procesit ndjek hapat e méposhtém:

1. Pérdoruesi jep njé vlerésim té intensitetit té térmetit duke plotésuar dhe dorézuar formularin
né fagen e internetit (www.geo.edu.al) ose (www.emsc-csem.org).

2. Informacioni i intensitetit analizohet pér té gjeneruar intensitet nga té gjithé parametrat gé
ndjekin standardin EMS- 98.

3. | gjithé raporti (koordinatat dhe intensiteti i vlerésuar) ruhet né bazén e té dhénave pér
arkivimin dhe pérpunimin e métejshém nga azhurnimet e tjera.

4. | gjithé informacioni i mbledhur gjeneron intensitet mesatar pér secilén zoné.

5. Vlerésimet e intensitetit mesatar pérshkruhen né harté sé bashku me informacionin e simbolit.

Shkalla mbresélénése e pérgjigjeve dhe reagimeve nga pérdoruesit na nxiti t¢ komplotojmé né
ményré rutinore raportimet si funksion i kohés. Shkalla e reagimit né plotésimin e pyetésorit ka
arritur né 7 né oré pér térmetin Kurbneshi dhe 18 né oré pér térmetin e Kugovés, si dhe 8 oré pér

térmetin e Durrésit mé 21 Shtator 2019.
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Kryesisht ora e paré ka numrin mé té larté té raportimeve e cila kérkon njé web té géndrueshém
dhe burime té shumta sepse shumé pérdorues e aksesojné fagen e internetit né té njéjtin ¢ast. Kéto
kampionime sigurohen né internet pér secilén ngjarje dhe ato tregojné modele logjike té
mbingarkimit t€ menjéhershém pas térmetit dhe rénie té fluksit té raportimit me kalimin e kohés
(Figura 4.2) nga ndodhja e térmetit. Kamponimet e vazhdueshme té normave té hyrjes lejojné
operatorét té gjurmojné performanceén e sistemit dhe té vlerésojné kérkesat e bandés sé ardhshme.
Cilésia dhe sasia e té dhénave varet kryesisht nga dendésia e popullsisé dhe pérhapja e aksesit né

Internet, por jo domosdoshmérisht nga vetédija pér térmetin ose rreziku i pérgjithshém i rajonit.

0 | | | — — | -—
1 2 3 4 5 6 7 8
Time since earthquake

Figura 4.2 — Varésia e pérgjigjeve individuale té pyetésorit kundrejt kohés
pér térmetin e 21 shtatorit 2019, ML =5.8, Durrés.
Mbi 552 kérkesa u morén né orén e paré. (Bozo Rr., Ormeni Rr., 2020)

Figure 4.3. Foto e démtimeve té ndértesave né zonén prané epigendrés
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Njé numér i madh i reagimeve né orén e paré né krahasim me orét né vijim éshté i lidhur me
pérdorimin e telefonave inteligjenté menjéheré pas panikut.

Ne kemi pérdorur té dhéna "té ndjera” nga komunitetet pér vlerésimin e intensitetit té térmetit né
Shqipéri dhe zonén pérreth saj. Cilésia dhe sasia e té dhénave varet kryesisht nga dendésia e
popullsisé dhe pérhapja e aksesit né Internet, por jo domosdoshmérisht nga vetédija pér térmetin
ose rreziku i pérgjithshém i rajonit (Bozo Rr., Ormeni Rr., 2020). Si rezultat (Figura 2, térmetet
u ndjené pérkatésisht: deri né 250 km distancé né Juglindje té Durrésit, deri né 200 km distancé
né Verilindje té Durrésit.

Né zonén epigendrore, intensiteti i EMS arriti VII-VIII (Figura 4.3). Pérjashtimi i vetém i
réndésishém pérfagésohet nga fusha afér epigendrés: démtimet, déshtimi i lidhjeve té
komunikimit , frika dhe vuajtja e larté e njerézve béné gé té mos kishim shumé raportime né
pyetésor.

Pér goditjen kryesore, ne numérojmé mé shumé se 1175 pérgjigje té pyetsorit té pérpiluara né
mesatarisht mbi 87 gytete ose fshatra. Vlerésimi i intensitetit té térmetit i aplikuar kétu éshté
operacionalizuar duke pérdorur shkallén e standardizuar EMS-98 (Griinthal G., 1998).

Intensiteti makrosizmik paraget njé klasifikim té madhésisé sé lévizjes sé tokés bazuar né
fenomenet e vézhguara né njé zoné té pércaktuar, p.sh. njé qytet (De Rubeis V., Sharra P., Tosi
P., 2016). Prandaj, anomalité makrosizmike rajonale mund té lidhen me efikasitetin e pérhapjes
sé valéve brenda sistemit t€ mantelit dhe korés. Intensitetet mesatare Im u vizatuan si pika
portokalli (Figura. 4.4). Ku Im pérfagéson intensitetin mesatar té komunés né distancén prej 4

km gjerési.

Rénia e Intensitetit kundrejt distancés nga epigendra u pérshtat mé pas me njé funksion polinom

té shkallés sé 2-té respektivisht pér térmetet e Durrésit (ek 4):

Iy =7.5521 - 0.035d + 5 * 10-5d? (ML = 5.8, h> 29 km) (ek 4)

Pérshtatja u llogarit deri né njé distancé prej 250 km pér térmetin e Durrésit (Figura 4.5). Né
distanca mé t& gjata, intensitetet nuk “ishin ndjeré” késhtu qé fusha makrosizmike té béhej e
sheshté. Né grupin toné té té dhénave kemi vérejtur praniné e té dy variancave té copave si pasojé

e pérbérésve té rastésishém dhe zbutjes hapésinore.
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Figura 4.4 - Intensitetet makrosizmike (EMS-98) sipas bashkive té vlerésuara duke pérdorur 1175
pyetésoré, té pérpiluar pérmes pyetésoréve té marré nga faget e internetit (www.geo.edu , www.emsc-
csem.org) dhe njé ményré tjetér alternative. Ylli vjollcé pérfagéson epigendrén instrumentale.

Né distanca mé té gjata, intensitetet nuk “ishin ndjeré” késhtu qé fusha makrosizmike té€ béhej e
sheshté. Né grupin toné té té dhénave kemi vérejtur praniné e té dy variancave té intesitetit si
pasojé e pérbérésve té rastésishém dhe zbutjes hapésinore. Fusha pérfundimtare e filtruar
makrosizmike IR, me pikat origjinale té té dhénave té intensitetit, pérshkruhet né figurén 6-shté.
Né kété figuré kemi vizatur edhe izoseistet pér intesitetin, té cilat jané linjat qé ndajné shkallé té

ndryshme makrosizmike né fushén IR té filtruar.

Rénia e intensitetit nga epigendra e térmetit t€ Durrésit tregon rénie té larté té intensitetit
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(deamplifikim) né lindje t& Durrésit né krahasim me njé rénie té ulét né anén jugore dhe veriore
pér shkak té vetive té ndryshme té kores dhe drejtimit té goditjes (Ormeni. Rr, Kociaj S, Fundo
A, Daja Sh, Doda V, 2013) (Bozo Rr., Ormeni Rr., Gjuzi O., 2017) .
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Figura 4.5 - Rénia e makroseizmicitetit si funksion i distancés nga epigendra. Pikat jané intensitetet
mesatare hapésinore brenda intervaleve té distancés nga epigendrra prej 4 km gjerési, vija e zezé
pérfagéson pérshtatjen polinomike (Ek. 4).

Kjo prirje kryesore u theksohet pér térmetin e Durrésit nga ndarja isoseismale e shkallés sé
intensitetit 111 ballé nga ai IV ballé dhe i intensitetit I\ nga intensiteti V si edhe nga izoseizmi qé

ndan intensitetin V nga intensiteti V1.
Rezultatet tona tregojné se té dhénat e marra nga popullata thjeshté duke pérpiluar njé pyetésor
né internet ishim né gjendje té pércaktonim njé fushé makrosizmike té besueshme rajonale dhe

té identifikonin dy fusha kryesore té amplifikimit dhe de-amplifikimit té intensitetit té térmetit.

Pavarésisht nga kufizimet gé paraget mbledhja e té dhénave pérmes Internetit, pérparésité jané té
shumta dhe té jashtézakonshme: Pér mé tepér, ne furnizojmé, me intensitetin e llogaritur, numrin
e larté té pyetésoréve té pérpiluar né té cilét ky bazohet: normalisht ky informacion nuk raportohet
né studimin tradicional. Intensitetet e raportuara krahasohen me ato té nxjerra nga sondazhi
makroseizmik tradicional, duke treguar besueshmériné e metodés sé bazuar né pyetésorét e
plotésuar online né internet. Kjo analizé nuk éshté e kufizuar vetém né zonén me intensitet mé
té larté, por ajo shtrihet lehtésisht né pjesé periferike té territorit.

Anketa e bazuar né pérgjigjet e pyetésorit nga (www.geo.edu.al) éshté né gjendje té zbulojé

rénien e intensitetit.
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Figura 4.6 - Fusha makrotizmale rajonale sipas bashkive,

vijat me ngjyra pérfagésojné izoseistet gé ndajné shkallét e intensitetit.

Anomalité e zbutjes ose amplifikimit t&¢ marra nga anketat e bazuara né internet, ofrojné njé
mundési té zgjeruar pér t'u zbuluar. Pér mé tepér, kur dendésia hapésinore éshté e pérshtatshme,
pra kemi shumé raportime té shpérndara né territor. Né& ményré ideale, izoseistet e shkallés mé té
larté kontrollohet nga gjeometria e strukturés sizmogjene, por pér shkak té amplifikimeve lokale,
intensitetet mé té larta mund té pérfagésojné skajet né shpérndarjen e té dhénave. Né zonén e

studiuar, linja izoseiste me trendin NW-SE jané mé té spikatura né figuré

orientimin e vlerésuar té burimit. Bazuar né zgjidhjet e mekanizmit té vatrés nga IGJEUM |,

goditja kryesore u krijua nga aktivizimi i lIévizjes né kahun VP-JL (www.igeo.edu.al). Vézhgimet
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makrosizmike jané né dispozicion pér shkencén shogérore dhe analiza té métejshme
sizmologjike.

Shkenca nga popullata “Citizen Science” népémjet pyetsorit "A keni ndjeré€ njé térmet?" siguron
njé mundési té pakrahasueshme pér ndérveprim midis shkencétaréve té IGJEUM dhe komunitetit
té qytetaréve shgiptaré. Hartat makrosizmike gjithashtu lehtésojné shumé komunikimin e

IGEWE né lidhje me rreziget e térmetit .
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KAPITULLI V

PROBLEMATIKA DHE ZGJIDHJA E PROPOZUAR

Aktualisht, si né té gjitha fushat edhe né sizmologji, pérdoren njé numér i madh aplikimesh
kompjuterike, té cilét thjeshtojné llogaritjet dhe mundésojné njé rrjedhjé logjike e té pa ndérpreré
té té dhénave. Konkretisht, né Qendrén Kombétare t& monitorimit sizmologjik, né Institutin e
Gjeoshkencave, Energjise, Ujit dhe Mjedisit, pérdoren disa programe, kryesisht si pjesé e paketés
Nanometrics, si: NagsServer, DataServer, Atlas, si rutina té térhegjes, regjistrimit, ruajtjes dhe
pérpunimit té té dhenave.

Pérpunimi i té dhénave kryhet népérmjet programeve Atlas (Nanometrics, 2005) dhe SEISAN
(Havskov, J., Voss, P.H. and Ottemoller, L., 2020), né ményré ndérvepruese me specialistin, ku
té dhénat valore vijné né mjedisin pérpunues né formatin SEED dhe mé tej mund té ruhen si né
formatin SEED ashtu edhe né até Y-format, njé format publik, specifik i sistemit Nanometrics.
Pér lokalizimin automatik pérdoret programi Seiscomp3, i bazuar né serverin SeedLink. Né
mjedisin e kétij programi té dhenat vijné népérmjet lidhjes SeedLink-SeedLink (TCP/IP), Nags-
SeedLink (nmxptool), Scream-SeedLink, etj. Té dhénat vijné né formate t&€ ndryshme dhe
konvertohen né formatin e unifikuar miniSEED.

Né dallim nga ATLAS, Seiscomp3 (GmbH, 2020), pérpunon vazhdimisht dhe lokalizon té gjitha
ngjarjet sizmike brenda dhe jashté territorit né menyré automatike, bazuar né kritere trigerimi si
STA/LTA (me bazé kohe) apo me bazé amplitude. Kjo nénkupton edhe rritjen shuméfish té

informacionit té pérftuar dhe llojshmérisé sé tij.

Pyetja gé shtrohet éshté: “ Si do té ruhet dhe né ¢’ményre do té realizohet shpérndarja dhe
publikimi unik i kétij informacioni?”.

Zgjidhja gé éshté menduar pér kété problem éshté pérdorimi i WEB-it.

Aplikimi “ushqgehet” me té dhénat nga SEISAN (Havskov, J., Voss, P.H. and Ottemoller, L.,
2020). Aplikacioni merr si té dhena hyrése edhe ato nga programi Sesicomp3 (GmbH, 2020),
né kohé reale  duke realizuar njé publikim akoma edhe mé té& shpejté online.
Aktualisht, té dhénat e pérpunuara né ményré interaktive, ruhen né formatin .txt, (figura 5.1 dhe
figura 5.2) dhe me ané té programit ndihmés FileZilla (FTP), duke selektuar fushat me té dhénat
e nevojshme, informacioni ruhet né bazen e té dhénave MySQL, né njé server online.

Ky cikél realizon paragitjen e informacionit jo vetém né menyré grafike, por edhe parametrike

né hartén Google.
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Natyrisht, procedura merr né konsideraté renditjen kronologjike, vendodhjen hapésinore,

thellésiné e vatrés dhe magnitudén, si kritere afishimi. Simbolet né harté jané té klikueshme, ku

mund té shfagen té dhénat kryesore vatrore: data, koha e ndodhjes (UTC), koordinatat Gjatési

dhe Gjerési Gjeografike, Magnituda lokale, thellésia (km) dhe komentet e specialistit mbi

vendndodhjen bazuar né informacionin administrativ té territorit té vendit.

Data

Koha Koordinatat  Thellesia (km)

2009-03-07|| 1851 19.63 || 41.1287 19.5797 | |17.39 | 0.40 0.94 1.66 |4.21

. ' Magnituda
YELR MO DA|[--ORIGIN-- |[--ILAT N- --LON W-- | DEFTH RM5 ERH ERZ |XMAG| FMAG

NSTA NPH5 DMIN MCDEL GAP ITR NEM NWR NW5S NVR REMEKS-AVH N.XMG-XMMAD-T

21

28 34,1 Atl 154 7 0 14 7 1& 8.00 0.25 L 0.00

Vendndodhja mmjie | REGION=Hajdaraj
ERROR ELLIPSE: <SERR AZ DIP»-¢ 1.68 5 B0»-< 0.94 106 1>-< 0.55 198 &>

STR NET CCM CR DIST AZM &N P/S WI  SEC (TCBS -TCAL -DLY =RES) WI SR INFO

TIR
TIR
FHF

PHF
FHF
FUK
FUK
FUK
SRN

SRN
SRN
BCI

BCI

EEEEEE EEB

EE EEE

EMAG

SOURCE

N.FMG-FMMAD-T L F X

0.00D

CAL DUR-W-FMAG-T

HHEN 34.1 44111 5§ 31.38 11.75 12.04 0.00 -0.29 1.325 0.625

HHZ 34.1 44111 P 26.54 6.91 6.88 0.00 0.03 1.32 0.342

BEN 94.9 45 71 6 0.00-19.63 le.84 0.00 0.00 0.000 1.00
3 48.72 29.09 29.47 0.00 -0.38 1.325 0.369

BHZ 94,9 49 71 P 35.08 15.45 16.84 0.00 -1.3%* 0.08 0.000

BHE 94.9 45 71 & 60.00 40.37 16.84 0.00 0.00 0.000 1.00

BHZ 104.8 14 71 P 38.10 1B.47 18.42 0.00 0.05 1.32 0.218

BHE 104.8 14 71 6 0.00-19.63 18.42 0.00 0.00 0.000 1.00

BAN 104.8 14 71 6 0.00-19.63 18.42 0.00 0.00 0.000 1.00

BHN 143.2 165 71 & 60.00 40.37 24.54 0.00 0.00 0.000 1.00
3 62.40 42.77 42.94 0.00 -0.18 1.2035 0.303

BHZ 143.2 165 71 P 44,82 25.19 24.54 0.00 0.85*% 1.20 0.165

BHE 143.2 165 71 & 60.00 40.37 24.54 0.00 0.00 0.000 1.00

BHN 143.4 18 71 6 60.00 40.37 24.57 0.00 0.00 0.000 1.00
5 §2.91 43.28 43.00 0.00 0.28 1.183 0.402

BHZ 143.4 1§ 71 P 44,18 24.55 24.57 0.00 -0.02 1.19 0.171

BHE 143.4 18 71 6 60.00 40.37 24.57 0.00 0.00 0.000 1.00

AMP-PER-W-XMAG-T

32
43
14

43 .

.40

.43
.41
.60

4.

L

Figura 5.1 - Té dhénat parametrike, né formatin hypoinverse.out (txt), té gjeneruara né menyre automatike

nga programi Hypoinverse 2000 (Klein, 2000), té implementuar né programin Atlas ver.1.2 (Nanometrics),

gé zgjidhen pér publikim népermjet utilitetit FileZilla (FTP).
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c B geo.edu.al/seisan/norZnor2.out

2821 2487 @858 23.4 L 4e.1el 19,713 25.&6 TIR 2 .&@8 3,.2LTIR 1
GAP=283 TIR ©.32a 3.5 5.8 7.5 @.1320E+92 -@,3381E482 -0.2874E402E
LOCALITY: 2 km W of Himare 3
2021-84-07-8348-505 . TIR__ @38 SEI &
OLDACT:REG 21-94-87 11:48 OP:id STATUS: ID: 282104878349580 3
OLDACT:UP 21-94-87 11:49 QP:id STATUS: ID:282104878849688 3
OLDACT:UP 21-04-87 11:51 OP:id STATUS: ID: 282104878849688 3
ACTION:UP 21-94-87 11:53 OP:id STATUS: ID: 282184a7234588 I
STAT SP IPHASW D HRMM SECON CODA AMPLIT PERI AZIMU WELOD AIN AR TRES W DIS CAZ7
THL HZ EP 851 5.15 54 -.84816 285 186
THL HM ES 851 31.68 54 @.82el16 286 166
PFDG HZ EP 851 12.35 54 @.848 % 251 352
FDG  HW ES 851 431,83 54 -.@28 % 261 352
PFDG HZ TAML 851 59.17 51.5 @.82 261 352
ITM HZ EP 851 27.21 54 @.8a8 8 377 149

Figura 5.2 - Té dhénat parametrike, né formatin nor2nor2.out (txt), té gjeneruara né ményré automatike
nga programi Seisan, té implementuar né paketén e lokalizimit, qé zgjidhen pér publikim népermjet
utilitetit FileZilla (FTP).

Né serverin web ekziston njé skript i cili bén pérpunimin e kétij skedarit .txt duke marré prej tij
vetém informacionin e nevojshém dhe bén mbushjen e njé databaze MySQL. Mé pas béhet
afishimi né website si edhe krijohet njé skedar RSS feed (Wikipedia, RSS), i cili u dérgohet
vizitoréve té cilét kané té instaluar aplikimin ALBSEIS né telefonat e tyre, né ményré gé té jené

gjithmoné té informuar pér ngjarjet sizmike né territorin e vendit toné.

5.1 Arkitektura Klient - Server

Modeli i arkitekturés sé shpérndaré me tre nivele klient/server éshté modeli arkitektural i
pérdorur. Brenda kétij modeli ka disa arkitektura t¢ mundshme klient/server té pérshkruara né
kété model shpérndarjeje duke pérfshiré:

= Arkitektura me 3-Nivele (ccm.net, n.d.)

= Arkitektura Fat-Client

= Arkitektura Thin-Client

= Arkitektura Klient/Server e Shpérndaré

Pér té patur njé kuptim mé té miré té arkitekturés sé shpérndaré me tre nivele klient/server né
kontekstin e arkitekturés sé programit toné, ¢cdo element thelbésor té kétij modeli té shpérndarjes
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do té pérshkruhet mé poshté.
Né kontekstin e arkitekturés sé shpérndaré me tre nivele klient/server, shprehja klient/server
tregon se nyje té shuméfishta progesimi klient dhe server do té pérdoren pér té ekzekutuar

softwer-in e shkruar pér té mbéshtetur kérkesat funksionale dhe té biznesit té projektit.

Pérvec késaj, né cdo moment té dhéné, cdo nyje progesimi klient do té sigurojé mbéshtetje pér
mé shumé se njé klient né té njéjtén kohé. Né kontrast me kété, cdo nyje progesimi server do té
sigurojé mbéshtetje pér klienté t& shuméfishté. Nyje procesimi server mund té pérfshijné njé ose

mé shumé aplikacione web dhe server RDBMS por nuk kufizohen né to.

Pérdorimi i shprehjes “3-Nivele” né kontekstin e kétij modeli t€ shpérndarjes tregon gé softwer-
i shkruar pér té mbéshtetur kérkesat funksionale dhe té biznesit té projektit do té ndahet né tre
particione (pjesé) logjike, ku ¢do particion siguron njé shérbim té vecanté. Tre particionet logjike
jané:

= Shérbimet e Prezantimit

= Logjika e Biznesit

= Shérbimet e té& Dhénave

Pérdorimi i fjal€s “i shpérndaré” n€ kontekstin e kétij modeli tregon gé tre particionet logjike do
té shpérndahen né nyjet e ndryshme té procesimit (klient dhe server) té shpjeguara mé lart. Pér
mé tepér kjo shpérndarje e funksionaliteteve do té specializohet né terma té softwer-it té
ekzekutuar né secilén prej kétyre nyjeve té procesimit. Kjo do té thoté se nyjet e progesimit klient
do té specializohen né sigurimin e mbéshtetjes pér shérbimet e prezantimit. Nyjet e progesimit
server do té specializohen né sigurimin e mbéshtetjes pér shérbimet e biznesit dhe té té dhénave.
Né disa raste, specializimi né nivelin e nyjeve té progesimit server mund té pérfshijé ndarjen e
suportit pér shérbimet e biznesit dhe té té dhénave midis nyjeve server té ndyshme, gjé gé bén té
mundur implementimin e nyjeve server mé performanceé jashtézakonisht té larté né mbéshtetje té
RDMBS.

Qéllimi i dukshém i kétij modeli té shpérndarjes éshté stabiliteti.
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Niveli 1 Niveli 2
kérkesa 2
Dérgo
HTTP Kérkesa Niveli 3
SQL >
skedare Kerkesa SQL
et >
Dérgo
Pérgjigje
Klienti Serverii Serverii
Aplikimit Databazés

Figura 5.3 - Arkitektura e shpérndaré me 3-Nivele Klient/Server

Ky vendim pér kété arkitekturé ka ndikim té réndésishém pér nivelet e middlewere-it dhe sistemit
softwere si pér nyjet klient dhe ato server, né até qé kéto nivele tani duhet té pérfshijné suport
pér:

= Njé Web Browser standart (Klient) — Browseri funksionon si njé pajisje e pérgjithshme e

ndérfages sé pérdoruesit.

= Njé Web Server (Server Apache) — Web Serveri funksionon si pika kryesore e aksesit pér
pérdoruesit e sistemit. Kjo do té thoté gé browser-at klienté mund té aksesojné sistemin
vetém népérmjet njé web serveri. Kérkesat pér aplikimin e web serverit pérfshijné

shérbimet web (web services).

= HTTP (Klient dhe Server) — HyperText Transport Protocol (HTTP) éshté protokolli mé i

zakonshém pér komunikimin mes browser-it klient dhe web serverit.

= HTML (Klient dhe Server) — HyperText Markup Language éshté gjuha bazé e pérdorur
pér té ndértuar dhe pérkthyer dokumente né World Wide Web.

= XML (Server) — The Extensible Markup Language po béhet shpejt formati universal pér

paragitjen e té dhénave né web.

=  Web Application (Server) — Nivelet e middleware dhe té sistemit té softwere duhet té

sigurojné suport pér aplikacionet web dhe shérbimet web té zhvilluara.
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5.2 Sistemet e menaxhimit té bazave té té dhénave (DBMS)

Sistemet e menaxhimit té bazave té té dhénave (DBMS) jané njé koleksion programesh gé na

mundésojné té ruajmé, té ndryshojmé dhe té nxjerrim informacione nga njé bazé té dhénash.

Ka shumé lloje té ndryshme té sistemeve té menaxhimit té bazés sé té dhénave, duke filluar nga
sistemet e vogla pér kompjuter personal (PC) deri né sisteme té médha gé instalohen né

mainframes ose server té fugishém.

Nga piképamja teknike, Sistemet e Menaxhimit té Bazave té t& Dhénave (DBMS) mund té
ndryshojné shumé. Termat relacionale, rrjet, skedar, hierarki té gjitha kéto i referohen ményrés
se si njé DBMS e organizon informacionin brenda saj.

Organizimi i brendshém mund té ndikojé se sa shpejt dhe me fleksibilitet ju mund t& nxirrni
informacionin e kérkuar.

Kérkesat pér informacion né njé bazé té dhénash béhen formén e njé pyetje, e cila éshté njé pyetje
e stilizuar. Kérkesat mund té ndryshojné né DBMS té ndryshme por kryesisht pérdoren kérkesat
SQL (structured query language) e cila éshté njé gjuhé gé na ndihmon té ruajmé ose té nxjerrim

informacione nga baza e té dhénave.

Pérsa i pérket kétij aplikimi éshté zgjedhur baza e té dhénave MySQL (MySQL™, 2021).
MySQL éshté jo vetém njé nga bazat e t& dhénave mé té mira dhe mé té pérdorura sot né internet
por mbi té gjitha éshté falas, duke konkuruar dhe me baza té dhénash té shtrenjta se ajo si pér
shembull MS SQL Server dhe Oracle.

Mé poshté paragiten disa pérparési té pérdorimit t&é MySQL.

1- Me kod té hapur (Open Source). MySQL éshté njé sistem databazash open source gé
mund té pérdoret nga ¢dokush falas. Ajo éshté njé platformé lehtésisht e ndryshueshme
dhe éshté e vlefshme kudo né treg pa kosto pronésie.

2- Zhvillim i shpejté. Shumé njeréz rreth botés jané duke zhvilluar shumé module pér
integrimin me MySQL. Kjo do té thoté gé ajo ka filluar té zhvillohet mé gjeré dhe mé
shpejté. Upgrade dhe rregullime zhvillohen shpejté dhe béhen menjéheré té vlefshme

népér forume, blogje dhe portale né internet.
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3- MySQL éshté e instalueshme dhe e operueshme né platforma té ndryshme si Windows,
Linux, OS2 dhe Solaris. Operimi né kaq platforma té ndryshme e bén MySQL njé zgjedhje
favorite nga kompanité e programimit. MySQL pérmban API pér integrimin me C, C++,
PHP, JAVA, Perl, Python, Tcl dhe Ruby. Pra mund té lidhet shumé thjesht me platforma
té ndryshme dhe késhtu mund té integrojé aplikacione té zhvilluar né siteme dhe né
platforma té ndryshme por ajo qé éshté mé e réndésishme éshté gé ka njé kombinimin
perfekt me PHP-né gjuhén e programimit té pérdorur né kété aplikim.

4- Siguria. MySQL si njé databazé relacionale éshté e sigurté sepse té gjithé fjalékalimet e
aksesimit ruhen né njé format té enkriptuar, duke ndaluar ¢do aksesim té pa autorizuar né
sistem. Ajo gjithashtu enkripton dhe transaksionet késhtu pérgjuesit nuk mund ti
rigjenerojné ato pasi jané progesuar njéhere.

5- Lidhja. Klientét e MySQL mund té aksesojné databazén népérmjet soketve TCP/IP, Unix
dhe shumé té tjera, éshté e lehté dhe e shpejté pér shumé lidhje té njékohéshme,

domosdoshmeéri pér aplikimin toné.

5.3 LAMP, Linux, Apache, MySQL, PHP

LAMP (Wikipedia, LAMP (software bundle), n.d.) éshté njé model prototip pér zgjidhjet
WEB.Emrin e ka nga akronimi i 4 burimeve me kod té hapur:

L - Linux,

A - Apache HTTP Server,

M - Serveri i bazés sé té dhénave Mysql

P - Gjuha e programimit PHP.
Komponentét LAMP jané lehtésisht té kémbyeshém dhe té pérshtatshém me njeri-tjetrin.

PHP (PHP.NET, n.d.) éshté njé zgjedhje shumé popullore né programimin né web né ditét e
sotme. Duke géné se fagja e internetit www.geo.edu.al ishte e ndértuar me PHP mé paré dhe ky

aplikim do té integrohej normalisht né kété website u pa e arsyeshme pérdorimi i PHP-Sgé.

PHP éshté njé gjuhé gé ekzekutohet né server-side dhe miréorganizimi i moduleve e béjné até

njé nga gjuhét mé popullore té pérdorura sot.

Arsyet kryesore pse né kété projekt éshté pérdorur PHP jané:
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e Open Source - PHP éshté njé gjuhé programimi open source (me kod burim té hapur)
dhe kjo e bén até vazhdimisht té zhvillohet dhe plotésisht falas. Ajo éshté njé gjuhé e
thjeshté programimi dhe e mirénjohur pér rezultatet e shkélqyera qé ofron.

e Cdo platformé - PHP éshté njé gjuhé gé mund té pérdoret né ¢do platformé, pavarésisht
sistemit operativ gé ajo platformé punon. Ajo punon shumé miré né LINUX, UNIX dhe
platformat Windows. Pérdoret shumé miré me Apache/MySQL.

e Dinamike - PHP bén té mundur ndértimin e fageve dinamike dhe kjo éshté shumé e
réndésishme né njé aplikim web.

e Pérfshirja - PHP mund té pérfshihet fare lehté né HTML. Kjo e bén shumé té lehté
kalimin nga njé fage e thjeshté statike né njé fage dinamike dhe integrohet shumé miré
me AJAX, JQUERY, Java Script gé jané pérdorur né kété projekt.

e Arsyet e fundit pse PHP jané: Stabiliteti, Fleksibiliteti dhe Shpejtésia qé PHP ofron.

5.4 GUI, ndérfaqgia grafike e pérdoruesit

Ndérfagja e pérdoruesit (Ul) fokusohet té parashikojé até gé pérdoruesit mund té kené nevojé té
béjné dhe sigurohet se i ka té gjitha elementet pér ta beré té lehté pér té hyré, dhe pér té lehtésuar
veprimet gé kryhen online. Ul bashkon koncepte nga dizenjimi ndérveprimit, dizenjimi vizual,
dhe arkitektura e informacionit. Pérdoruesi &shté béré tashmé familjar me pérdorimin e internetit
késhtu gé shumé e réndésishme éshté té jemi konsistent né zgjedhjen e elementéve qé do té

pérfshihen né ndérfagjen grafike né ményré ge vizitori ta keté té lehté pérdorimin e kétij aplikimi.

Ndérfaget duhet té jené sa mé té thjeshta - Duhen ménjanuar elementét e tepért té cilét mund

ta ngarkojné fagen pa gené e nevojshme.

Ndérfaget duhet té jené konsistente - Duhen pérdorur elementé té njohur gjerésisht dhe ngjyra
té njéjta nga fagja né fage, duhen ndihmuar vizitorét gé sapo té mésojné njé element ai té jeté i

njéjté dhe né faget e tjera té webit.

Elementét té kené njé géllim né fage - Cdo element duhet té keté njé géllim té caktuar dhe fagja

duhet strukturuar nga mé té réndésishmit né fillim e mé pas né fund ata mé pak té réndésishmit.

Ngjyrat dhe shkrimi duhen pérdorur me strategji - Ngjyrat dhe shkrimi duhen pérdorur pér
ta béré fagen sa mé té garté dhe pérdoruesi té lexojé lehtésisht dhe gartésisht gjithcka té shkruar

né té pa u lodhur dhe pa u ngatérruar pa patur njé géllim té caktuar.
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Klikimet - Lidhjet nga njéra fage né tjetrén duhet té vendosen me kursim, vizitori duhet té arrijé
tek informacioni me sa mé pak veprime. Fushat duhet té jené me vlera té paracaktuara (default)

dhe duhet té ofrohen mesazhe ndihmése.

Té gjitha kéto praktikat mé té mira té dizenjimit té ndérfages sé pérdoruesit jané marré parasysh
né kété projekt, dhe ajo qé é&shté pér tu theksuar éshté se Ndérfagja e Pérdoruesit Ul éshté
responsive, pra pérshtatet me ¢do pajisje sepse vizitori nuk do ta aksesojé vetém me ményrén
tradicionale pra nga kompjuteri PC por mund té pérdori Tablet, celular dhe ndérfagja grafike

éshté responsive duke marré automatikisht madhésiné e ekranit té pajisjes nga éshté aksesuar.

5.5 Protokolli i transferimit té skedaréve (FTP)

Ashtu si¢ e thoté edhe emri FTP (Wikipedia, File Transfer Protocol, n.d.) pérdoret pér té
transferuar skedaré né rrjet, nga njé kompjuter né tjetrin ose nga njé kompjuter né server dhe
anasjelltas. Duke géné se serveri né té cilin gjendet aplikimi ndodhet né njé ambjent tjetér nga
serveri i cili ruan ngjarjet sizmike dhe duke gené se pérdorin dy platforma té ndryshme, serveri
I monitorimit té aktivitetit sizmik éshté né Windows dhe serveri i fages sé internetit &shté né
Linux pérdoret njé program FTP klient pér ta transferuar skedarin me ngjarjen sizmike né server
e mé pas ta progesojmé até dhe ta ruajmé né bazén e té dhénave. Né kété rast ne pérdorim FileZilla

Klient pér té realizuar kété proces.
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iz FileZilla
He Edit: Vlew Transfer Server Bookmarks Help
HEESEEEECTIEEEL

ot Cshmona»s D e e S ] ene 6D el

Local site: ] C:\Documents and Settingsiyamunal, v | Remote sita:J
() netmon o)
[ ) safemon
) softmgr
) sweeper
) update
L) Utils v
Fllename Flesize  Fletype © A Filename / Fileslze  Filetype Last mod¥fied
5. »
() ntuser.dat.LOG 1,024 TextDocument
< | > < >
S files and 17 directories, Total size: 4,982,270 bytes Not connected,
[ ServerfLocal file Direction  Remote file Size | Priority | Status v~
< | >
| Queued files (400) | Failed transfers | Successful transfers HOR
= [O -
B Queue: om
——

Figura 5.4 - Pamje e programit FileZilla

Pér té inicuar njé lidhje duhet té kemi disa té dhéna si Hostin, emrin e pérdoruesit (username),
fjalékalimin si edhe numrin e portés, e cila kryesisht éshté porta 21 por edhe mund té ndryshohet

né qofté se lind nevoja.

60



Aplikimi Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

KAPITULLI VI

PROCESI | INXHINIERIMIT SOFTUERIK

Gjaté ciklit té jetés sé prodhimit té njé softweri (Software Life Cycle) qofté ky desktop, qofté
WEB, nevojitet té ndigen disa faza, shogéruar edhe me masa dhe vendime té paracaktuara.
Késhtu éshté vepruar edhe gjaté ndértimit té kétij aplikacioni web.
Inxhinierimi éshté bashkésia e strukturuar e aktiviteteve té kérkuara pér té zhvilluar njé
aplikim. Ai kalon né disa faza té dallueshme qartésisht nga njera-tjetra (Roger S. Pressman,
2014).

> Fillesat dhe Elaborimi

> Analiza

» Dizenjim /Modelim

> Kodim

> Testim

> Instalim

»  Mirémbajtje
Pér té shpjeguar dhe ndihmuar né kuptimin e zhvillimit té software dhe progesin e mirémbajtjes
éshté i nevojshém té pérdoret njé model procgesi i cili prezanton njé pérshkrim té progesit té

software nga disa perspektiva té caktuara.

Modeli i procesit duhet té zgjidhet né ményreé té tillé gé té jeté sa mé i pershtatshém pér:
e Karakteristikat e produktit

e Mjedisin né té cilin punohet
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6.1 Pérzgjedhja e modelit

Me géllim gé ndértimi i aplikimit té jeté sa mé efektiv duhet zgjedhur njé model procesi qé éshté
I pérshtatshém dhe favorizon lehtésimin e punés. Modeli gé eshte zgjedhur dhe gé éshté i
pérshtatshém pér kété aplikacion éshté Modeli Inkremental. Ky model eshte perzgjedhur pasi:

e Keérkesat jané té pércaktuara garté gé né fillim.
e Afati kohor pér zhvillimin e ketij aplikacioni éshté i shkurtér.
e Burimet njerézore jané té kufizuara.

e [Eshté e nevojshme té kemi njé prototip té projektit né njé fazé jo té vonshme té

zhvillimit.
Njé skemé e modelit inkremental
analiza dizenjimi kodimi testimi
analiza dizenjimi ‘ kodimi ‘ testimi
s ' '
analiza ! dizenjimi ' kodimi ‘ testimi

rike

Figura 6.1 - Skema e modelit inkremental

INKREMENTT 1 : “Quhet késhtu produkti me funksionalitet bazé.”

INKREMENTI 2 : “Jané shtuar funksionalitetet shtesé né lidhje me njé motor kérkimi, progesimi
dhe publikimi automatik né website, njé modul i vecanté pér publikimin e mekanizmave té vatrés,
pyetésori online, menu e vecanté pér publikimet e buletineve mujore, si edhe katalogu i
térmeteve.”

INKREMENTI 3 : “U krijua aplikimi pér telefonét e zgjuar Smartphone i cili lajméron

pérdoruesit n€ kohé reale sapo ndodh njé t€rmet .”
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6.2 Fillesat dhe elaborimi

Shqgyrtohen mundésité praktike pér realizimin e projektit té tilla si:

Projekt ideja, mjetet e programimit té nevojshme

e Kaostoja e projektit

e Koha né dispozicion

e Rreziget & mund té ndeshen gjaté zhvillimit té projektit (mos realizimi i té gjitha

kérkesave, véshtirési teknike té pa parashikuara)

6.3 Analiza

Né bazé té kérkesave té mbledhura krijohet njé model i sistemit té pritur, i abstraguar né prototipe
fillestare.

e Mbledhja, analiza dhe specifikimi kérkesave:

Né bazé té pérshkrimit t& problemit té mésipérm, specifikojmé kérkesat sipas hapave té

méposhtém:

6.3.1 Mbledhja e kérkesave.
Pér mbledhjen e kérkesave jané realizuar disa biseda me eksperté té fushés né Departamentin e
Sizmologjisé pér té planifikuar ményrén e funksionimit dhe pér té vendosur té dhénat gé do té
pérfshiheshin né kété aplikacion. Gjaté késaj faze jané marré té dhéna edhe pér infrastrukturén
ekzistuese hardwere né té cilén do té instalohet aplikacioni web né momentin gé ky do

pérfundojé. Kéto té dhéna jané mbajtur parasysh pér né fazén e dizenjimit.

6.3.2 Analiza e kérkesave
Fakti gé ky aplikacion web i dedikohet punés sé pérditshme né Institutin e Gjeoshkencave,

Energjisé, Ujit dhe Mjedisit té Departamentit té Sizmologjisé, e ka béré mé té lehté kété problem.

Pasi jané shgyrtuar kérkesat qé dhe nevojat né bashképunim me drejtuesit e kétij institucioni u

analizuan me kujdes té gjithé kérkesat e mbledhura. Gjaté procesit té€ mbledhjes sé kérkesave, né

disa raste ka pasur edhe ndryshim té kérkesave pér shkage nga mé té ndryshmet. Né térési, gjaté
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késaj faze jané mbajtur parasysh kéto parime:

Y VY

Y V V V

A éshté secila prej kérkesave konsistene me géllimin e aplikacionit?

A jané pércaktuar té gjitha kérkesat né té njéjtim nivel abstragimi?

A éshté kérkesa vértet e nevojshme apo shpreh njé tipar gé nuk éshté thelbésor pér
géllimin primar té produktit?

A jané té gjitha kérkesat e kufizuara dhe pa dykuptimési?

Ekzistojné pérplasje midis kérkesave?

A jané té gjitha kérkesat té arritshme né mjedisin teknik ku do té vendoset programi?

A jané té gjitha kérkesat té testueshme pas momentit té implementimit?

6.3.3 Specifikimi i kérkesave

Kérkesat funksionale té kétij programi do té jené:

1-

Ambienti i ekzekutimit

Aplikacioni do té ekzekutohet né web server dhe do té jeté i pérdorshém nga persona té
ndryshém, pérdorues té webit pa kufizime, mjafton gé té kene njé lidhje té géndrueshme

interneti pavarsisht pajisjes qé ata pérdorin si PC, tablet, telefoné té zgjuar etj.

Pérdoruesit

Pérdoruesit e aplikacionit do té jené té ndryshém, kushdo gé ka akses né internet.

Detajet e sigurisé pér sa i pérket validimit dhe kontrollit t€ pérdoruesit i mbulon
aplikacioni né bazé té politikave té autentifikimit. Aplikacioni éshté i pajisur edhe me
certifikaté sigurie HTTPS.

Kérkesat jofunksionale té programit jané:

Pérdorueshméria

Aplikacioni do té jeté i thjeshté né pérdorim. Megénése ai éshté njé aplikacion web do té

pérdoret nga pérdorues qé duhet té kené njohuri bazike rreth lundrimit né internet.

Administrimi i sistemit duhet té béhet nga punonjésit e Departamentit té Sizmologjisé.
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Duhet té béhet njé trajnim i shpjejté i pérdoruesve té sistemit — pra ¢do punonjés i
pajisur me njé username dhe fjalékalim do té mund té modifikojé ngjarjet, shtojé

informacion ose fshijé njé informacionin té gabuar.

Kur ndodh njé gabim ose pérjashtim, kéto duhet t’i raportohen pérdoruesit né njé
ményreé té kuptueshme, gé té mos kemi konfuzion nga ana e tyre gjaté lundrimit né

aplikacion.

Siguria

Siguria e aplikacionit éshté e larté por jo maksimale sepse gjithmoné aplikimet web jané
té ekspozuar ndaj sulmeve té ndryshme. Duke géné se aplikimi nuk kérkon veprime me
karté krediti apo ményra té tjera pagesash nuk u pa e nevojshme pérdorimi i njé lidhjeje
té sigurté https por pérdoret edhe njé lidhje standarte http.

Aksesi né zona té rezervuara éshté i mbrojtur me fjalékalim gé dihet vetém nga
administratori dhe fjalékalimi i llogarisé po ashtu ruhet i enkriptuar duke pérdorur
algoritmin MD5.

Performanca (ekzekutimi)

Performanca e aplikacionit konsiston né faktin e shfagjes sé informacionit té kérkuar né
web. Nevojitet njé web-server i fugishém pér aksesim té té dhénave nga shumé pérdorues
njékohésisht. Né keté rast performanca do té varet nga dy faktoré kryesoré gé jané
shpejtésia e web serverit dhe ajo internetit nga klientét. Disa karakteristika pér Web-
Serverin:

e Minimumi 16GB RAM, preferohet 32GB.

e Shpejtésia minimale e progesorit mbi 2 Ghz.

e Minimumi 40 Giga harddisk.

e Aplikacioni duhet té jeté i disponueshém 24 oré/ 7 dité né javé.
Sistemi duhet té jeté i disponueshém kudo. Njé numér i pakufizuar pérdoruesish (éshté
testuar deri ne 6000 pérdorues né kohé reale) mund té lidhen né té njéjtén kohé Online.
Pérdoruesit gé kané hyré né sistem mund té kryejné veprimet e kérkuara sipas té drejtave

gé iu jané dhéné.

Koha e pérgjigjies varet nga cilésia e lidhjes sé internetit nga ana e klientit.

65



Aplikimi Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

o Kérkesa té tjera té produktit

Standarte té aplikueshme

= Protokollet e komunikimit, si pér Local Area Network (LAN) dhe pér Wide Area
Network (WAN) jané TCP/IP.

Kérkesat e sistemit

e RDBMS duhet té jeté portabél, d.m.th nuk duhet té varet nga njé sistem operativ specifik.

e Zgjidhja softwere dhe zgjedhja e njé logjike t¢ RDBMS duhet té jeté server-based.

6.4 Modelimi

Gjaté fazés sé dizenjimit dhe modelimit adresojmé né detaje se si do té pérmbushen kérkesat e
specifikuara né fazén e mésipérme. Kjo éshté njé fazé disi mé praktike pasi gjaté késaj faze do
kryejmé proceset e méposhtme:

» Pérzgjedhim teknologjiné gé do té pérdoret pér krijimin e aplikacionit

» Studiojmé dhe arktitekturén gé do té pérdoret.

» Pércaktojmé strukturén e té dhénave.

» Dizenjojmé dhe implementojmé databazén e cila do té jeté né MySQL. Baza e té

dhénave té aplikacionit do té jeté e thjeshté dhe e normalizuar né formén e 3-té

normale.

A\

Pércaktimi i fageve dhe nén fageve té aplikacionit.

» Specifikojmé algoritmet e pérdorura.

6.5 Dizenjimi i aplikacionit

Né kété hap fillimisht éshté konceptuar veté aplikacioni web dhe ményra se si ai do té
funksionojé, duke nénkuptuar kétu edhe konceptimin dhe azhornimin e bazés sé té dhénave si
edhe lidhjen me t&. Né momentin qé ka filluar ndértimi i ndérfages éshté béré kujdes gé ajo té
jeté e kuptueshme dhe e thjeshté gjithashtu shumé e thjeshté né pérdorim "user-friendly".

Né fakt aplikacioni ndahet né 2 pjesé, po ashtu ndahen edhe pérdoruesit:

a) Vizitor i fages i cili thjeshté merr informacion

b) Pérdorues ekspert (administrator) i cili shton dhe modifikon informacionin i cili iu shfaget
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vizitoréve.

6.6 Implementimi i software

Implementimi i softwari-t éshté proces i thjeshté. Implementimi i krejt fages web pasi krijohet
dhe gjenerohet kodi kérkon disa konfigurime shtesé pér hostin dhe transferimin e kodit online
duke pérdorur njé FTP klient.

6.7 Gjenerimi i kodit

Gjenerimi i kodit si pjesé e implementimit té software ka gené njé ndér fazat mé té gjata, pér
shkak edhe té réndésisé dhe peshés qé ajo mbart né ecuriné e ndértimit té aplikacionit. Kodi duhet
té jeté i struktuar dhe duhen pérdorur komentet aty ku éshté e mundur sepse ngs aplikimi do té
zgjerohet mé tej nga zhvillues té tjeré ata duhet té jené né gjendje ta kuptojné até lehtésisht pér

té béré shtesat e nevojshme.

6.8 Testimi

Né kété fazé testohet ¢do detaj i software-it pér tu siguruar gé éshté komfort té gjitha kérkesave
dhe specifikimeve té béra ne fazat e méparshme. Kétu kapen gabimet né kod (bugs) dhe
korrigjohen pérpara se té léshohet pérfundimisht online aplikacioni. Testimi kalon né disa faza

Kryesore:

I.  Si fillim testohen nése komponentet e ndara té sistemit i kryejné pa gabime
funksionalitet e tyre.

Il.  ME pas testohen nénsistemet e krijuara nga kéto komponente. Ky éshté testimi i
integruar i komponentéve. Sé fundmi testohet i gjithé sistemi nga pérdoruesi i cili
bén dhe njé testim mé té sakté pasi e njeh miré sistemin. Né figuré tregohen té
gjitha fazat e testimit té projektit.

67



Aplikimi Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

\ Testim Njesie )
&

Testim Moduli

—

Testim Nen-Sistemi

Testim Sistemi

A—

Testim Integrimi

Testim Komponenti
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Figura 6.2 - skema e testimit

Pér testimin mund té thuhet se ka gené njé ndér hallkat mé kryesore gjaté gjithé kétij progesi
inxhinierimi. Skenarét pér realizmin e testimit kané gené nga mé té ndryshmit. Né ményré té

pérmbledhur ato paragiten né tabelén e méposhtme:

Tabela 6.1 - Skenarét e testimit

Skenari Pérshkrimi

Lidhja me bazén e té dhénave Testohet a éshté lidhur aplikacioni web né té gjitha format me bazén

e té dhénave?

Realizimi i funksionaliteteve Testohenté gjithé funksionalitetet: ruajtja e té dhénave, shfagja e
tyre né formé té sakté, gjenerimi i hartés, autentikimi i sakté i

pérdoruesve etj

Performanca A ka bllokim té fages web ose vonesa kur ka fluks pérdoruesish?

Kérkime bosh A nxjerr mesazhe njoftimi aplikacioni nése gjaté gjenerimit té njé

raporti ka rezultat kérkimi bosh

Vértetésia e té dhénave Aplikacioni afishon té dhéna, por a jané ato gé ai gjeneron té dhénat

e duhura (e sakta)? A éshté kryer azhornimi i té dhénave né rregull?

Manipulimi A |é shteg aplikacioni pér manipulim e té dhénave nga ana e

pérdoruesve? (SQL injection etj)

Problemet né Web Server C’ndodh me aplikacionin nése ka shképutje né Server?

Secili nga skenarét e testimit pérbén njé rrezik pér softwerin né rast déshtimi. Pér pjesén mé té

madhe té rrezigeve té lartpérmendura, pas testimesh té vazhdueshme mund té thuhet se jané
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tejkaluar. Problem mund té mbetet né rast sulmesh té tipit DDOS (Distributed Denial of Service)
té cilét béjné té pamundur aksesimin e fages nga vizitorét pér njé kohé té caktuar duke e sulmuar
nga shumé burime njéherésh. Né kété ményré béhet e pamundur pér vizitorét normal té hapin

fagen pérkohésisht.

6.9 Instalimi

Instalimi dhe publikimi i projektit éshté faza gé e bén produktin software té prekshém nga
pérdoruesit. Q&llimi né kété fazé éshté prodhimi i produktit pérfundimtar, pra njé fage web e
aksesueshme dhe gé nxjerr ngjarjet sizmike online gati né kohé reale. Merren parasysh aspekte
teknike té integrimit té software-it né server dhe vlerésohen kérkesat paraprake qé kushtézojné
suksesin e instalimit. P&r instalimin e kétij sistemi éshté e nevojshme qé paraprakisht né server

té jeté instaluar Apache Server dhe MySQL Server.

6.10 Mirémbajtja

Mirémbajtja e aplikacionit &shté njé proceduré e vazhdueshme e cila do jeté né fokusin e
administratorit té aplikacionit. Do béhet azhornimi i bazés sé té dhénave gjithashtu do ndryshohen
njoftimet né fage. Ashtu si¢ edhe dihet né kohét e sotme ku informacioni éshté njé mjet ky¢ pér
kédo, duhet gé ai té pércillet né formén e tij mé té sakté, prandaj njé mirémbajtje e vazhdueshme
e projektit web do sillte satisfaksion tek pérdoruesit dhe njékohésisht do té pérmbushé qgéllimin
e vet aplikacionit. Databaza si edhe skedarét e aplikimit kopjohen dhe ruhen né bazé ditore né

ményré gé né rast defektesh té jeté e mundur té minimizohen démet.

6.11 Rreziget

Dhe sé fundmi, njé tjetér ¢céshtje e progesit softwere éshté edhe pércaktimi i rrezigeve dhe Kkjo jo
mé pak e réndésishme. Si¢ u citua pak mé sipér, rreziget jané té pranishme né momentin e
ndértimit té njé softueri. Gjaté realizimit té kétij produkti jané ndeshur dy prej llojeve té rrezigeve,
té cilat jané:

Rreziget e projektit (gjaté gjenerimit té kodit shpesh kané ndodhur defekte qé kané paralajméruar
rrezige dhe gé jané shmangur me ndértimin e sakté té algoritmeve) dhe rrezige teknike gé mund
té shkaktohen pér shkak té ndonjé problemi IT né kalimin e aplikacionit Online.

69



Aplikimi Web mbi monitorimin e aktivitetit sismik né territorin e Shqipérisé .

6.11.1 Identifikimi i rrezigeve
Rreziget e hasura gjaté zhvillimit t€ programit u kané pérkitur rrezigeve té pérgjithshme gé

ndeshen gjaté procesit té programimit, dhe gé nuk lidhen domosdoshmérisht me gjuhén e
programimit, ndérsa rreziget e tjera mund té identifikohen si té lidhura specifikisht me produktin.

6.11.2. Plani RMMM

Tabela 6.2 - Plani RMMM (RMMM - Risk Management, Mitigation and Monitoring)

Rreziku Lloji i rrezikut Probabiliteti Impakti
1 Klienti ndryshon kérkesat Pérmasa e produktit 10% 1
2 Mungesé suporti nga Teknologjia do té 30% 2
teknologjia ndérrohet
3 Numri i pérdoruesve mé i madh | Pérmasa e produktit 20% 3
se parashikimi
4 Ndryshimi i logjikés sé biznesit | Impakti i biznesit 1% 4

Shpjegime pér impaktin:

1- i neglizhueshém;
2- aneésor,

3- kritik;

4- Katastrofik;

Shpjegime pér rreziget:

1. Klienti ndryshon kérkesat - Kolegét kané kérkuar ndryshimin e ményrés sé shfagjes sé hartés
si edhe ndryshimin e kritereve, kérkon ndryshim té shfagjes sé té dnénave, kérkon ndryshim té
kérkesave né databazé etj.

2. Mungesé suporti nga teknologjia - mosnjohja miré e té gjitha mjeteve té punés bén gé né qofté
se nuk planifikohet paraprakisht teknologjia qé éshté e domosdoshme té pérdoret, sjell ndérrim
té teknologjisé kjo e shogéruar me kosto si dhe vonesa né realizimin e projektit.

3. Numri i pérdoruesve mé i madh se parashikimi - né pérgjithési ky rrezik ka gjasa té ndodhé,

sepse duke marré parasysh sensivitetin e madh ndaj térmeteve si dhe aksesin gé kané sot njerézit
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né web dhe duke pare zhvillimin e vrullshém té internetit sé fundmi, ky éshté njé rrezik qé duhet
pasur parasysh mbase né té ardhmen e afért mund té kalohet né rené kompjuterike (server
CLOUD).

4. Ndryshimi i logjikés sé biznesit-ky lloj rreziku ka pérparési né shgyrtim dhe mé pas né
parandalim, sepse éshté shumé i réndésishém né qofté se ndryshon legjislacioni né fuqi gjithcka

mund té ndérpritet.
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KAPITULLI VII

PERSHKRIMI FUNKSIONAL

Ashtu sic éshté theksuar edhe mé sipér pér realizimin e kétij aplikimi éshté pérdorur HTML, CSS,
AJAX, JavaScript, PHP. Gjithcka ekzekutohet né nj¢ WEBSERVER Apache kurse baza e té
dhénave éshté ngritur né MySQL Database Server.

Arsyeja kryesore pér infrastukturén e zgjedhur éshté gjuha e programimit PHP e cila na siguron:
e Website mé i shpejté
e Website mé i liré
e Server mé i liré pér té mbajtur fagen

e Fleksibilitet me bazat e té dhénave

Pérdoruesit gjithashtu ndahen né vizitoré té thjeshté té cilét informohen nga webi, operator té
cilét shtojné dhe modifikojné ngjarjet sizmike si edhe administratori i cili ndérhyn né ¢do aspekt
té aplikimit, mund té krijoj pérdorues té rinj, t'iu jap atyre té drejta mbi njé kategori té caktuar, té
shtojé kategori té reja etj.

Aplikacionet Web jané programe té cilat aksesohen népérmijet internetit duke pérdorur HTTP,
ndryshe nga programet gé pérdoren duke shfrytézuar memorien e pajisjes individuale (kompjuter,
laptop, celular etj.). Pér té pérdorur njé aplikacion Web, pérdoruesit i duhet njé shfletues
(browser) dhe njé lidhje interneti. Né disa raste aplikacioni Web mund té pérdoret edhe né
kompjuterin personal (client-based), ku njé pjesé e vogél e programit shkarkohet né desktopin e
njé pérdoruesi, por pérpunimi béhet né internet né njé server té jashtém. Aplikacionet Web jané
té ekspozuar né internet ndaj ndértimi i tyre e pérball programuesin me problematika té ndryshme
nga ato té aplikacioneve pér desktop.

Duke gené té ekspozuar né internet aplikacionet duhet t€ jené t€ ndértuara pér t’u béré ballé
sulmeve gé synojné té gjejné té cara sigurie né to. Aplikacionet Web nuk kané nevojé pér
instalim.

Numri i pérdoruesve té njékohshém té tyre mund té jeté i madh dhe né disa raste éshté shumé i
véshtiré pér t’u parashikuar. Natyra e jetes€s ka rritur nevojén pér t€ pérdorur aplikacionin
népérmjet ndérfageve jo tradicionale, si nga pajisjet celulare apo népérmjet zérit dhe telefonit
(Xhina. E, Kalemi. E, 2014).
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HTML - HTML éshté njé gjuhé shenjash té cilat na lejojné té shfagim njé pérmbajtje té€ pasur
me elemente t& ndryshém, t’u referohemi burimeve té tjera (si mund té jené imazhet, etj.), si dhe
té krijojmé lidhje me dokumente té tjera pér procesim té métejshém. HTML pérdoret pér té krijuar
dokumente me strukturé HyperText. Njé dokument HyperText pérmban informacion gé éshté i
ndérlidhur me dokumente té tjera, duke na lejuar ne té kalojmé nga njéri dokument tek tjetri duke
shfrytézuar té njéjtin aplikacion gé po pérdornim pér té paré dokumentin fillestar.
HTML mund té pérdoret gjithashtu pér té krijuar dokumente multimediale, p.sh. ato qé pérmbajné
informacion, i cili nuk éshté thjesht tekst, si:

e Imazhe

e Tinguj

e Video

e Nén programe (plug-ins)
Dokumentet HTML quhen "Web pages". Browser merr faget e Web nga Serveri Web gé mund
té ndodhet kudo né Internet. Pér té shkruar HTML mund té pérdoren editorét e tekstit si p.sh.,
NotePad.
HTML éshté aktualisht né versionin 5.0 dhe vazhdon té ofrojé vecori té avancuara pér té krijuar
fage me pérmbajtje edhe mé té pasur. Eshté krijuar njé specifikim i pérputhshém me HTML,
XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) e cila pérdor sintaksén e XML dhe sjell njé
skemé XML gé mundte pérdoret pér té vlerésuar njé dokument, pér té kontrolluar nése ai éshté i
Krijuar sakté etj.
HTML nuk éshté gjuha e vetme gé pérdoret pér krijimin e dokumenteve HyperText. Ka gjuhé
para dhe pas HTML (SGML, XML, etj), por HTML éshté béré gjuha e rekomandimit W3C1 pér
krijimin e pérmbajtjes pér Internetin (Xhina. E, Kalemi. E, 2014).

CSS - CSS géndron pér Cascading Style Sheets dhe é&shté njé gjuhé e cila pérdoret pér té

pércaktuar pamjen dhe formatimin e njé dokumenti té shkruar me njé gjuhé markimi.

Versioni aktual i saj éshté CSS 4.15 dhe ka dalé né dhjetor 2020. Njé shembull jané stilet té cilat
pércaktojné si do té paragiten elementet HTML. Kjo realizohet duke i bashkangjitur atribute

prezantimi né ¢do element HTML.

Sé fundmi éshté shtuar suporti pér madhésiné e ekranit duke u dhéné mundésiné zhvilluesve té

aplikacioneve web qé té stilizojné informacionin né varési t¢ madhésisé sé ekranit duke shtuar
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media queries. Bazuar né kété ne tani mund té ndryshojmé stylesheets né bazé té gjerésisé apo
gjatésisé. Shembull: CSS gé duhet té ngjyrosi dy dive né varési té gjerésisé sé ekranit nga do té
aksesohet:

(@media all and (min-width: 640px) { #media-queries-1 { background-color: #0f0; } }
(@media screen and (max-width: 2000px) { #media-queries-2 { background-color: #010; } }

Javascript - HTML éshté njé gjuhé shumé e pasur dhe pér me tepér kur bashkohet me CSS,
mund té ndértohet ¢farédo dizajni fageje gé déshirohet. Por HTML duke gené njé gjuhé markup,
mund té pérdoret vetém pér té pércaktuar pamjen e fages dhe éshté e mjaftueshme né rastet kur
nuk nevojiten animime ose ruajtje té dnénash online. Pér ti shtuar funksionalitete té tilla duhet qé
té kalojmé né programimin né Web. JavaScript éshté njé gjuhé programimi e interpretuar (script
language). JavaScript dhe Java jané dy gjuhé té ndryshme dhe me filozofi té ndryshme. E vetmja
gjé e pérbashkét éshté sintaksa duke gené se Netscape ka bazuar ndértimin e gjuhés JavaScript
né sintaksén e Java (Xhina. E, Kalemi. E, 2014).

Njé nga aspektet mé té réndésishme té JavaScript &shté ndérveprimi me browserin. Ngjarjet béjné
té mundur gé té shkruajmé kod né JavaScript i cilin ndérvepron né njé situaté té caktuar. Shembuj
ngjarjesh mund té jené: Klikimi me maus, ngarkimi i fages, ndryshimi i ndonjé fushe né formé
etj. Pér té ekzekutuar rreshta kodi né momentin e ndodhjes né ngjarjes, JavaScript ofron ato qé
quhen “event handeler”. T¢ gjithé mbajtésit e ngjarjet fillojné me parashtesén on.

Javascript ka limitet e saj sepse ekzekutohet né klient dhe me mbyllen e browserit nga klienti
cdo gjé shkatérrohet prandaj pér ndértimin e aplikimeve web Javascripti ndérthurt me gjuhé
programimi té cilat ekzekutohen né browser sic jané PHP, ASP etj.. dhe té dhénat duhet té ruhen
né njé bazé té dhénash pér pérdorim té mévonshém. Né rastin toné kemi pérdorur PHP -né dhe

MySQL-né si¢ e kemi theksuar mé sipér.

jQuery - jQuery éshté njé librari JavaScript e shpejté dhe e sakté e cila pérdoret pér té thjeshtuar
punén me dokumentet HTML, punén me eventet, animimin, si dhe ndérveprimet me Ajax. Pér té
pérdorur kété librari mund ta shkarkoni até nga fagja http://jquery.com/ ose té shfrytézoni kopje
té saj té hostuara nga kompani té médha si p.sh. té ruajtur te Google nén linkun
http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.7.1/jquery.min.js . (Xhina. E, Kalemi. E, 2014)

PHP - PHP éshté njé gjuhé mjaft popullore si gjuhé skriptimi né server. Gjuha PHP éshté ndértuar

bazuar né Perl, prandaj éshté e ngjashme me Perl, C, Java
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Kodi PHP funksionon si me webserver ashtu edhe népérmjet me prompt (Command Line
Interface)

Mé poshté listohen disa nga vetité kryesore té€ PHP:

* Variablat kané tipe dinamike dhe nuk ka nevojé€ t€ deklarohen

« Eshté e pajisur me vektoré shumé dimensionale

* Mundéson programimin me objekte

* Ofron funksione pér t& punuar lehtésisht me bazat e t&€ dhénave

* Ofron funksione pér kontrollin e sesioneve dhe cookiet

* N¢ dallim nga JavaScript PHP ekzekutohet né server!

Ekzekutimi i njé fage PHP né web server do t€ prodhojé njé output, i cili do ti dérgohet browser-
it. Prandaj né browser nuk do té shikojmé asnjéheré kod PHP pér vetém rezultatin e ekzekutimit

té njé fage PHP, gé do té gjeneronte njé tekst té pérbéré nga HTML dhe Javascript.

Kur ne vendosim adresén e njé fage PHP né kutiné e adresés té lundruesit, ky i fundit bén njé
kérkesé né server pér fagen PHP, adresén e té cilés ne e kemi né kutiné e adresés. Serveri kthen
njé pérmbajtje HTML qé gjenerohet duke u bazuar né hapat e méposhtém:

Serveri e lexon skedarin PHP rresht pér rresht duke nisur nga fillimi Nése gjen kod html né fage
thjesht e kopjon kété né output.

Nése gjen kod php (i cili vendoset midis <?php dhe ?>) e ekzekuton até dhe vendos né output

rezultatin e ekzekutimit té kodit php.

Hapat nga kérkesa e njé fage php deri tek afishimi né browser i saj jané:

1- Pérdoruesi bén njé kérkesé pér skedarin PHP, duke vendosur adresen e tij n€ browser apo duke
klikuar mbi njé link gé ka si destinacion skedarin php.

2- Serveri gjen skedarin PHP dhe ia kalon até interpretuesit t€ PHP i cili

3- Prodhon njé skedar g€ ka vetém kod html dhe javascript (nése ka).

4- Web Serveri transmeton outputin e ekzekutimit té fages PHP népérmjet njé mesazhi HTTP
Response.

5- Kompjuteri merr pérmbajtjen e dérguar nga web serveri dhe ia kalon até browserit.

6- Browseri interpreton kodin HTML duke prodhuar njé ndérfaqge grafike pér pérdoruesin.

Kombinimi i kodit PHP me kodin HTML dhe kodin Javascript Pérgjithésisht kodi HTML si edhe

kodi Javascript mund té gjenerohen nga komandat echo ose print te njé fage php.
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Né disa raste éshté mé e lehté gé té shkruhet kodi sipas njé teknike qé kérkon njé pérzjerje té
kodit PHP me kodin HTML dhe javascript. Pér kéto raste pérdoret termi "kodi spagheti”, pér
shkak té pérzjerjes sé kodit PHP dhe HTML. (Xhina. E, Kalemi. E, 2014)

MySQL - Baza e té¢ dhénave MySQL (shqiptohet “mai eskjuell”) éshté sistem i menaxhimit t&
bazés sé té dhénave relacionale. Té dhénat vendosen né tabela me kolona dhe rreshta. Tabela

mund té pérmbaj tekst, shifra, fotografi, film ose zé&.

Né aplikimin toné éshté intaluar MySQL Server i cili administron té dhénat. Funksioni i njé
serveri té bazés sé té dhénave éshté té administrojé té dnénat. Cdo klient mund ti pérdoreé té dhénat
vetém duke i dérguar serverit njé kérkesé (query) dhe serveri pas disa kontrolléve nése Kklienti
éshté i autorizuar té kryejé veprimin e kérkuar mbi té dhénat e kryen veprimin dhe i kthen njé

pérgjigje me rezultatin klientit.

Njé DBMS ofron funksionet e méposhtme:

* Ndérfage pér pérdoruesit, q€ t& kené mundési t€ béjné kérkesa pér shérbime mbi té€ dhénat.
* Pavarési t€ t€ dhénave fizike (Physical data independence)

* Pavarési llogjike t€ té dhénave (Logical data independence)

* Optimizim t€ kérkesave (Query optimization )

* Integritin e t& dhénave (Data integrity)

* Kontroll t€ konkurences (Concurrency control)

* Backup dhe recovery

* Siguri té bazés sé t& dhénave (Database security)

Apache HTTP Server - Apache HTTP Server éshté web server softuer i cili ka gjetur pérdorim
té madh dhe ka ndihmuar né zhvillimin e World Wide Web-it. Né vitin 1999 ai u bé i pari web
server i cili kaloi 100 milion webfage.

Apache Web server fillimisht u zhvillua duke u mbéshtetur né NCSA httpd Web server né vitin
1995 nga njé grup i zhvilluesve i pérbéré nga 20 vullnetaré té quajtur Apache Group. Pasi gé kodi
burimor (source code) éshté i hapur, ¢do kush mund ta adaptoj server-in pér nevoja specifike,
gjithashtu ka té gatshme librari publike dhe shtesa (add-ons). Apache vazhdon té zhvillohet dhe
mirémbahet nga njé komunitet i hapur i zhvilluesve né mbikéqyrje té Apache Software

Foundation. Versioni origjinal i Apache éshté i shkruar né Sistemin Operativ — UNIX . °
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Aplikacioni éshté i mundshém té pérdoret né shumeé lloje té Sistemeve Operative, duke pérfshiré
Unix, FreeBSD, Linux, Solaris, Novell NetWare, Mac OS X, Microsoft Windows, OS/2, TPF,
and eComStation. | Iéshuar nén licencén e Apache License, Apache éshté softuer open-source.
Apache server-i pérfshiné me nje numér té pasur t¢ moduleve, duke lejuar shfrytézuesit té
shfrytézojné skripta (script) dhe aplikacione té ndryshme né té. Kjo e lejon qé ¢do web fage e
vendosur né Apache server té jeté dinamike, dhe plotésisht né pérkrahje me standardin e fundit
HTTP.

Qé nga prilli i vitit 1996 Apache ka gené HTTP server softueri mé i pérdorur. Né Mars 2012
Apache ka arritur té shérbejé 57.46% té té gjitha web fageve aktive. (Wikipedia, Apache HTTP
Server, n.d.)
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7.1 Fagja pér vizitorét

IGJEUM
Instituti i Gieoshkencave, Energjise, Ujt dhe Mjedisit

RRETH NESH DEPARTAMENTET BULETINE KONTAKT E-MAIL & English f Facebook

Na ndigni
S 3 1 e nievez e peein

Menu

Fjala e Drejtorit

Struktura

Organet Drejtuese

Stafi

Legjislacioni

Mire se erdhet ne IGJEUM

Aktivitete

Instituti i Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit &shté njé njési kombétare kérkimore shkencore gé vepron nén Elulcasy

ombrellén e Universitetit Politeknik t& Tiranés. Nga piképamja organizative éshté hartuar né 5 departamente
kryesore. secila prej tyre pérmban deri né tre njési kérkimore.

Kéto departamente jané:
1. Departamenti i Klimés dhe Mjedisit
2. Departamenti i Gjeologjisé
3. Departamenti i Sizmologjisé

4. Departamenti i Ekonomisé sé Ujrave
Organet drejtuese té Institutit jané:

Keshilli i Institutit
Drejtori

Pérgjegjésit e departamenteve

1. Sl SN | NITTHEDS UHE IVjEuISIt
2. Departamenti i Gjeologjisé
3. Departamenti i Sizmologjisé

4. Departamenti | Ekonomisé sé Ujrave

Organet drejtuese té Institutit jane:

Figura 7.1 - fagja e paré e Webit

Lab. Sizmologjise

Buletini Sizmologjik

Katalogu i Térmeteve

Shtypi

Projekte ne IGJEUM

Bashkepunime

Cilesia ne UPT

Lajme

Térmetet

MAGNITUDA: 2.6 =
8 KM JUG-LINDJE ELBASAN

Shtypi

Projekte ne IGJEUM

Bashkepunime

Cilesia ne UPT

Lajme

Aplikimi béhet aktiv pér pérdoruesit (vizitorét e fages), népérmjet klikimit direkt né adresén
www.geo.edu.al né browser ose duke pérdorur njé motor kérkimi ¢farédo né WEB si Google,
Bing etj. Pér té shfrytézuar informacionin qé paragitet né website nuk kérkohen njohuri specifike

nga pérdoruesi.
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Nuk ka kérkesa specifike apo njohuri té vecanta gé vizitori duhet té keté paraprakisht, e vetmja
kérkesé éshté té keté gasje né internet. Ashtu si¢ tregohet ne figuren 7.1, né vijim, mund té
klikohet mbi ngjarjet sizmike té renditura né menyré kronologjike né panelin né té djathté té
fages, ose direkt mbi simbolin pérfagesues né hartén google. Né panelin afishues, té dhénat
kryesore parametrike, jané té dukshme, ndérsa né harté ato béhen aktive menjeheré pas klikimit

mbi simbolin gé tregon epigendrén.

Numri i ngjarjeve gé afishohen né menyré permanente éshté i kufizuar né 30, por ky numér
kontrollohet népermjet opsioneve té aplikacionit. Mé pas qofté duke klikuar njé térmet djathtas,
ose duke klikuar tek menuja Sizmiciteti, atij do i shfaget harta e Shqgipérisé me 30 ngjarjet

sizmike té ndodhura né territorin e vendit toné sé fundmi.

Ngjarjet sizmike
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Kliko per te pare me shume ngjarje sizmike

Figura 7.2 - harta me 30 ngjarjet sizmike té fundit
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Ngjarjet e lokalizuara rishtazi, jané paragitur me ngjyré té kuge dhe me simbol gé pulson, pér té
térhequr vémendjen e pérdoruesit, mbi aktivitetin mé té fundit sizmik né vend. Ndérsa, té gjitha
ngjarjet e tjera té ndodhura dhe lokalizuara mé paré jané paragitur me ngjyrén blu, pér té béré
dallimin kronologjik midis tyre. Mé pas ngs klikon tek ngjarja e fundit (rrethi i kuq) ose tek cila
do ngjarje (rrathét blu) vizitorit i shfagen detaje mbi kété ngjarje. Ai méson orén dhe datén kur

ka ndodhur, vendin ku ka ndodhur, madhésiné dhe thellésiné e térmetit.

0 o g -
-:al‘? GIN
‘*- e* £/ ‘)’\ .

b T

Ora: 18:31:07
Data: 20/05/2016
Magmtude. 28

Place: 5 Km Lingje Elbasan

B G,

Fiar
Figura 7.3 - Detajet e njé ngjarjeje sizmike
Pér té marré njé panoramé vizuale dhe informative té pergjithshme pér gjithé territorin e vendit

dhe pér gjithé informacionin e arkivuar né menyré kronologjike (disa vjecare), perdoruesi mund
té pérzgjedhé dhe té klikojé né linkun Kliko pér té paré té gjithé térmetet do t’i shfaget harta e

Shqipérisé me té gjitha ngjarjet. Né bazén e té dhénave, té krijuar deri mé tani, renditen té gjithé
térmetet e ndodhur né territorin e vendit me magnitudé M > 1.2, gé nga viti 2009 e né vazhdim.
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Né figurén mé poshté (figura 7.4) mund té krijohet njé ide mé e qgarté se si jané shpérndaré

térmetet né territorin toné vitet e fundit.

Ngjarjet sizmike
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Figura 7.4 té gjitha ngarjet sizmike né territorin e

Shqipérisé

Ngs njé vizitor klikon n€ lidhjen “A ndjeté njé t€rmet?” atéheré atij do ti shfaget njé pyetsor
(figura 7.5) né méryré qgé té japi informacion utilitar pér sizmologét.
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A ndjete nje TERMET ? Did you feel an
EARTHQUAKE ?

Raportoni Ekpsperiencen tua) / Report Your experience

* Required

Sa here keni ndjere nje termet ne te kaluaren ? /How many times
have you ever felt an earthquake in the past ? *

(O Heraepare/ It is my first experience
(O Disa here /A few times
(O sShpesh / Often

Vendndodhja juaj / Your Location *

Pershkruani szkte ku ndodheshit kur e ndjete termetin / Give your location

Ku ndodheshit ne castin e termetit ? At the time of the earthquake,
where were you? *

Cfare po benit ? / What were you doing? *
(O Duke ecur/ Walking

(O Duke gendruar / Standing

QO Ulur/ sitting

(O Perkulur/ Kneeling

QO other:

Cfare e pershkruan me mire lekundjen / What best describes the
shaking *

pershkruani me fjzlet tuzja cfare ndjete /Describe the shake

Figura 7.5 - Pyetsori online pér ¢do ngajrje sizmike

Né pérgjigjet e mbledhura nga visitorét online aplikohet njé analizé statistikore pér shpérndarjen
hapésinore té intesitetit té térmeteve. Pérgjigjet ruhen né serverin e Google sepse jané pérdorur
format e google pér krijimin dhe menaxhimin e tij dhe mund té analizohen nga sizmologét né ¢do
kohé (figura 7.6). Pyetésori éshté ndértuar né dy gjuhé pér t’iu dhéné mundési edhe té huajve gé

jetojné dhe punojné né vendin tone té japin pérgjigjet e tyre.
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m

STIONS RESPONSES m

485 responses

m INDIVIDUAL ACCepting responses .

Sa here keni ndjere nje termet ne te kaluaren ? /How many times have
you ever felt an earthquake in the past ?

@ Hera e pare [ It is my first experience
@ Cisa hers (A few times
@ Shpesh / Often

Vendndodhja juaj / Your Location

Tirane =
Tirana

Durres

tirane

Shkoder

Berat

durres

Fier

Tirané

Tirane

Figura 7.6 - Pérgjigjet e dhéna nga vizitorét

Vizitorét e fages web , vecanérisht ata gé kané interes né kété fushé si pér shembull studiuesit e

rinj, studentét etj kané mundési té pérdorin dhe njé motor kérkimi pér té béré filitrimet e

déshiruarara nga i gjithé katalogu i térmeteve (figura 7.7).

Motorri i kérkimit té lejon té kérkosh me ané té datés, magnitudés, thellésisé dhe vendondodhjes
(figura 7.8).
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Figura 7.8 - Filtrimi i rezultateve
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7.2 Fagja pér administratorét

Ashtu si¢ u tregua edhe mé sipér, pér té pérpunuar té dhénat valore té pérftuara nga procesi i
monitorimit dhe regjistrimit té aktivitetit sizmik né vend, pérdoret aktualisht programi Atlas dhe
rutinat e tij implicite si Hypoinverse 2000 (Klein, 2000). Procedura e pérpunimit dhe lokalizimit
kalon né disa etapa.

Etapa e paré konsiston né térhegjen e té dhénave valore nga té gjithe kanalet e regjistrimit té ¢cdo

stacioni gé vizualisht konstatohet té keté regjistruar térmetin (figura 7.9).

Pér keté géllim Atlas komunikon pérmes rrjetit té brendshém LAN (Local Area network) me
serverin e té dhénave (DataServer). Format valore asociohen né até gé quhet ngjarje sizmike

(térmet).

Etapa e dyté konsiston né percaktimin e fazave sizmike valore, pérmes procedurés interaktive té
zgjedhjes ose pikimit. Gjaté késaj procedure, eksperti sizmolog, identifikon fazat valore,
pérkatesisht pér valét primare P dhe ato sekondare S, duke arkivuar automatikisht vlerat e kohéve
té udhétimit té kétyre valéve pérmes mjedisit gjeologjik té kores sé Tokés. Mé tej ky informacion
pérdoret nga rutinat lokalizuese pér té percaktuar parametrat mé té miré vatror, té cilét kénagin
konditat statistikore, qé pércaktohen né programin lokalizues (figura 7.10).

Né mijedisin Atlas (Java), funksionojné skedarét lidhés, hypoatlas.in dhe hypoatlas.out, té cilét
mundesojné lidhjen ndérmjet fazés sé pikimit valor dhe lokalizimit té ngjarjes sizmike.
Lokalizimi kryhet nepermjet programit Hypoinverse 2000 (Klein, 2000), népermjet njé metode
té kerkimit né rrjet pér zgjidhjen mé té miré.

Té dhénat e lexuara nga valét direkte krahasohen me modelin shpejtésior té perzgjedhur pér té
gené perfagésues pér kushtet lokale té territorit té vendit. Nép&rmjet minimizimit té diferencés
ndérmjet té dhénave faktike dhe atyre té vlerésuara pérmes modelit, arrihet né menyre iterative,
né pérzgjedhjen e parametrave vatror: koordinatat, thellésia dhe koha né origjiné, té cilat japin
gabimin mé té vogél (ErrLocation, ErrDepth, rms dhe GAP).

Kriter vlerésimi pér zgjidhjen éshté edhe elipsoidi i gabimit. Kéto parametra jané dhéné né
skedarin né figurén 5.1 né fagen 52, mé sipér.
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Figura 7.9 - lokalizimi i njé térmeti

Mé pas kalohet né fazén e dyté ku béhet lokalizimi i térmetit duke patur parasysh gé té
minimizohet gabimi dhe té jené marré né konsideraté té gjitha format valore ku duken garté valét
P dhe S.

Etapa tjetér éshté interaktive, ku eksperti, népérmjet logimit né WEB pérmes kredencialeve
pérkatése, akseson fagen si administrator dhe azhornon informacionin e pérftuar. Informacioni
mbushet edhe né ményré atutomatike pa ndérveprim fare me sizmologun por gjithsesi operatori

ka mundési t’i pérditésojé€ t&é dhénat rast pas rasti.
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Figura 7.10 - lokalizimi i térmetit

Mé pas sizmologu logohet né website duke pérdorur identifikimin dhe fjalékalimin e tij.

Identifikim I

Falekalimi I

&

Figura 7.11 - administrimi i sistemit

Fjalékalimet pér arsye sigurie ruhen té enkriptuara duke pérdorur algoritmin MD5, i cili &shté
njé nga algoritmet mé té véshtira pér tu thyer. Edhe veté administratori nuk ka mundési té gjejé
fjalékalimin por ai mund té gjenerojé té ri sa heré té jeté e nevojshme. Né kété ményré edhe né
qofté se databaza korruptohet nga dashakeqés ata nuk kané mundeési gjithsesi té gjejné

fjalékalimin real por vetem té shohin enkriptimin e tij.
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Pasi sizmologu hyn né panelin e administrimit, ai mund té shohé ¢do térmet gé éshté ruajtur né
bazén e té dhénave. Né rastin kur hyhet si administrator mund té kryhen edhe veprime té tjera pér
pérditésimin e fages sé internetit, kurse kur hyhet si sizmolog mundet vetém té menaxhosh
seksionin e ngjarjeve sizmike. Pérdoruesit ndahen né databazé sipas té drejtave qé kané né

tabelén me emrin “users”.

SHKE
&0 A
2y o

Menu Web

Konfiguro Artikuj

Konfiguro

Konfiguro Stafin

Shto Njerezit

Menaxho Termetet

Menaxho Buletinin

Menaxho Termetet

Menaxho Vatrat

Konfiguro Perdorues

Dil

=R IR IR I IR R R L O

Figura 7.12 - paneli i administrimit
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Figura 7.13 - listimi i térmeteve

Njé ngjarje mund té modifikohet, mund té fshihet ose mund té shtohet njé ngjarje e re. Paneli i

administrimit éshté i thjeshté dhe intuitiv. Né rastin e futjeve né ményré automatike té ngjarjeve

sizmike né sistem , pérséri sizmologu mund té ndérveprojé pér té pérmirésuar zgjidhjen e dhéné.
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O 4 Edit $:Copy @ Delete 2494
] 4 Edit $:Copy @ Delete 2493
O 4 Edit %:Copy @ Delete 2492
(] & Edt ¢ Copy @ Delete 2491
) & Edt i Copy @ Delete 2490
(] & Edit 3:Copy @ Delete 2439
O & Edit $:Copy @ Delete 2488
) 4 Edit $:Copy @ Delete 2487

Data

20/09/2016
20/09/2016
17/09/2016
17/0%/2016
09/0%/2016
07/0%/2016
07/0%2016
07/0%2016
05/09/2016
04/09/2016
04/0%/2016
04/0%/2016
04/0%/2016
03/09%2016
02/08/2016
31/08/2016
31/08/2016
31/08/2016
31/08/2016
31/08/2016

Ora
18:31:07
18:26:50
20:05:29
05:01:16
00:45:22
18:03:37
10:10:56
05:17:48
230957
12:33:39
11:41:54
11:33:15
00:02:49
16:04:53
09:22:458
23:52:44
23:49:04
23:14:53
22:50:35
22:33:35

Lat

41.09
4113
41.06
41.08
LAM
40.69
41.29
42.05
4a1.27
4129
41.28
41.29
40.69
41.29
4a1.27
4128
41.27
41.28
41.28
41.28

Lon Thellesia Mag

2015
20.16

202

20.2
2018
19.91
20.35
20.09
20.35
20.41
20.36
20.35
19.91
20.36

204
2037
20.39
20.33
20.33
2037

17
6
1

28
28
26
2.8
24
25
1.8
22
23
27
25
23
27
25
26
23
22
27
29
27

Vendi Foto
5 Km Lindje Elbasan

4 Km Lindje Elbasan

8 Km Jug-Lindje Elbasan

3 Km Jug-Lindje Elbasan
Shushice, & Km Lindje Elbasan

4 Km J-P Berat

2 km VP Llange, Librazhd
Lumebardhe, 5 Km L Fushe-Amrez
Lunik, 10 Km W Librazhd

Lunik, 13 Km WV Librazhd

Lunik, 12 Km W Librazhd

Lunik, 12 Km W Librazhd

4 Km J-P Berat

Lunik, 12 Km V Librazhd

Steblev, Librazhd, 30km VL te Elbasanit
4 Km L Lunik, 11 Km V Librazhd
Geshtenje, 11 Km V-VL Librazhd
5 Km L Lunik, 12 Km V' Librazhd
5Km L Lunik, 12 Km V Librazhd
4 Km L Lunik, 12 Km V Librazhd

Figura 7.14 - pamje e tabelés térmete né Databazé
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= ¥ UserlD UserName UserPassword Emer Email Pershkrim_gj1 Pershkrim_gj2 Pershkrim_gj3 isAdmin UserStatus
4 Edit 3£ Copy @ Delete 1| admin de3860ad7b%d9ac 0fc 4b495863bd 756 | Site Admin | mezart. bozo@gmail.com | Administratori | Administrater | Administratore 1 0
& Edit 3 Copy @ Delete 11| mendi d9808adffc60b8738a488eeba12d8af 0 0
& Edit 3 Copy @ Delete 8sizmika | 078f390e1225f7ddfdd1ablacd2cb334 0 0
& Edit 3¢ Copy @ Delete 9 salla 11f0e430a9930c 52223ec bf4299aTebe 0 0

Figura 7.15 - pamje e tabelés pérdorues né Databazé

7.3 Publikimi automatik i ngjarjeve sizmike

Procesi i publikimit né web éshté térésisht automatik né sajé té njé skripti té vogél, i cili vjen né
serverin e lokalizimit né sallén e monitorimit sizmik, merr njé skedar (figura 16) i cili sapo u
krijua nga sizmologét gjaté procesit té lokalizimit té térmetit dhe e transferon né serverin online
ku ndodhet aplikimi web me ané té FTP-sé.

Kérkon né kété skedar té dnénat gé i duhen si ora, data, gjatésia gjeografike, gjerésia gjeografike,
magnituda, vendi etj., té cilat i kalon né njé vektor 2 dimensional.

Krijon lidhje me bazén e té dhénave dhe e popullon até me informacionin e ri duke procesuar
vektorin e krijuar me té dhénat e marra nga skedari.

Mé pas béhet afishimi online né website. Operatorét pérséri kané mundésiné té béjné modifikime
té métejshme té publikimit automatik duke aksesuar panelin e administrimit né seksionin ku
listohen té gjitha ngjarjet sizmike. Cdo vizitor gé e ka té instaluar edhe aplikacionin pér telefonat

e zgjuar do té marré njé lajmérim né kohé reale.

C 8 geo.edu.al/seisan/nor2nor2.out
2821 e4a7 8858 23.4 L 48,181 19.712 23.& TIR 3 .88 2.2ZLTIR 1
GAP=283 TIR @.328 3.5 .8 7.5 @.1886E+82 -9.3381E+92 -0.2874E+02E
LOCALITY: 2 km W of Himare 3
2021-84-07-8848-595.TIR___ 838 _5ET &
OLDACT:REG 21-084-87 11:46 OP:id STATUS: ID: 2e2la4a7e34928 3
OLDACT:UP 21-84-87 11:49 OP:id STATUS: ID: 2edladaiesdsae 3
OLDACT:UP 21-84-87 11:51 OP:id STATUS: ID:2@2la4a7e34928 3
ACTION:UP 21-84-87 11:53 OP:id STATUS: ID: 2edladaiesdsae I
STAT SP IPHASW D HRMM SECOM CODA AMPLIT PERI AZIMU WELOD AIM AR TRES W DIS CAZY
THL HZ EP 831 5.15 =4 -.@42la  2ae leo
THL HNW E% 351 31.aé8 4 a.az2ela 285 laes
PDG HI EP 851 12.35 54 a.a4e ¢ 261 352
PDE HMN ES 851 42,83 4 -.a2e ¢ 281 352
PDG HZ TAML 851 59.17 51.5 ©.82 261 352
ITM HZ EP 851 27.21 4 a.aae 8 377 149

Figura 7.16 - Pamje e skedarit té gjeneruar nga

sizmologét me ané té programit SEISAN
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7.4 Krijimi i aplikacionit pér telefonat e zgjuar

Né epokén ku jetojmé telefonét e zgjuar (smartphones) jané béré pjesé e pérditshmérisé. Pjesa e
tregut té sistemeve operative mobile Android né Shqipéri éshté rritur qé nga viti 2010 dhe
aktualisht éshté né 63.68 pérgind, e ndjekur nga 10S me 35.83% (Statista, 2021).

Android éshté sistemi operativ mobile mé i pérhapur me mé shumé se 2 bilion pajisje gé

performojné me kété sistem.

=8= Android == 0S Series 40 =9= Symbian OS &= Windows Phone
Unknown =3= BlackBerry OS == Samsung Sony Ericsson

Figura 7.17 - Ndarja e tregut e sistemeve operative mobile
né Shqipéri nga 2010 né 2020 (Statista, 2021)

Android é&shté njé sistem operativ celular i zhvilluar aktualisht nga Google, bazuar né bérthamén
Linux dhe i krijuar kryesisht pér pajisje té 1évizshme me prekje té tilla si smartphonét dhe tabletét.
Dhe si¢ thamé mé paré, Android ofron njé gasje té unifikuar ndaj zhvillimi i aplikacioneve pér
pajisjet mobile (ALIFERI, 2016).

Android éshté njé sistem operativ me burim té hapur me emrin Android. Google ka zhvilluar
kodin pér té gjithé "pajisjet™ e nivelit té ulét, si dhe i duhej softueri i mesém pér té furnizuar dhe
pérdorur njé pajisje elektronike dhe ia dha Androidin falas kujtdo gé déshiron té shkruajé kod
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dhe té ndértojé sistemin operativ prej tij. Pérfshihet edhe njé strukturé e ploté e aplikimit, késhtu
qé aplikacionet e paléve té treta mund té ndértohen dhe instalohen, pastaj i vihet né dispozicion
pérdoruesit pér té ekzekutuar ashtu si déshiron (ALIFERI, 2016).

Android ofron disa element té cilét mbulojné disa fusha si zhvillimi i aplikacioneve, internet,
media dhe lidhjet.

Disa nga elementét mé kryesor jepen mé poshté:

- Framework i aplikacionit — mundéson ripérdorimin dhe zévendésimin e komponentéve

- Makina virtuale Dalvik — e optimizuar pér pajisjet mobile

- Browser i integruar — i bazuar né motorrin e kérkimit WebKit open source

- Grafiké e optimizuar — e fugizuar nga njé library grafike e pérshtatur 2D; grafike 3D bazuar né
specifikimet OpenGL ES 1.0

- SQL.ite — pér stukturén e ruajtjes sé té dhénave

- Media support — pér audio, video, dhe formate té tjera (MPEG4, H.264, MP3, AAC,
AMR,JPG, PNG, GIF)

- Telefonia GSM (e varur nga hardueri)

- Bluetooth, EDGE, 3G, dhe WiFi (e varur nga hardueri)

- Kamera, GPS, compass, dhe acelometer (e varur nga hardueri)

- Mjedise zhvilluse té pasur — duke pérfshiré emulatorin e pajisjes, mjete pér debugging,
profilizimin e memories dhe performancé, dhe njé plugin pér Eclips IDE.

Android mund té vlerésohet si mé i miri né bazé té kritereve kryesore té vlerésimit té sistemit
operativ pér pajisjet mobile. Mund té themi se njé rol kryesor né kété vlerésim e luan makina
virtual Dalvik dhe Web browser. Standartet e sigurise, lidhjes, portabilitetit jané pak a shumé té

ngjashme me sistemet e tjera operative.

Aplikimi ALBSEIS éshté ndértuar duke pérdorur Android Studio. Me zhvillimin e Android
Studio , kompania Google u ka dhéné programuesve gjithcka qé u duhet pér ndértimin e

aplikacioneve pér telefonat e zgjuar dhe jo vetém.

Figura 7.18 - Logo e programit Android Studio
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Ky aplikim éshté krijuar pér té lajméruar popullatén e pajisur me telefona té zgjuar mbi aktivitetin

sizmik té territorit té Shqipérisé. Aplikimi éshté ngarkuar né dyganin e Google (playstore) dhe

mund té instalohet falas nga kushdo.

™ B el 31% @ 15:48
& Qi
AIbSEIS
AIbSEIS Rrezart BOZO
3
2.1 MB PEGI3 ®
R s _aucSEEEN (s oanenN
= = | e tnciene
Térmetet e fundit né Rreth projektit i einradirbenlionol
AIbSEIS

Shqlper

About this app >

Informohu mbi termetet e fundit ne territorin Shqiptar.

Education

Rate this app

Tell others what you think

< GRS * SR * SR * SR % ¢

Write a review

Figura 7.19 - Pamja e aplikacionit ALBSEIS né Play Store

Pasi pérdoruesi instalon aplikacionin ALBSEIS né telefonin e tij celularin atij do i afishohet

lista me térmetet e fundit té ndodhur né territorin e vendit toné (figura 7.20) si edhe rubrika me

kategori té ndryshme.
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el ©84% 10:11

AIbSEIS

Téermetet e fundit ne
Shgqipeéri
O M=4, Thellésia: 22 KM ,Greqi

11 oré, 16 minuta dhe 53 sekonda mé

paré

O M=2.3, Thellésia: 27 KM ,Greqi
1dité, 19 oré, 28 minuta dhe 50 sekonda

meé paré

O M=2.2, Thellésia: 17 KM 12 km V-P
Lezhe
2 dité, 5 oré, 11 minuta dhe 22 sekonda

me paré

O M=2, Thellésia: 24 KM .9 Km J-L Shijak
4 dité, 15 oré, 45 minuta dhe 21 sekonda

meé paré

O M=2.4, Thellésia: 17 KM ,18km J-P

ChinAdra

O O <

Figura 7.20 - Lista e térmeteve té fundit né Shqipéri

Pérdoruesi mund té klikojé pér té paré ekzaktésisht vendodhjen e térmetit né njé harté Google

(figura 7. 21) ose mund té klikojé njé nga rubrikat e tjera té aplikacionit.
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d ™M B~ el 30% @ 15:51

AlbSEIS

Termetet e fundit ne Shqiperi
A ndjete nje termet ?

Durrés i ‘Tira‘n“a‘
(o] ;,)-_4 @

) o
X RS
7 83 ‘qb' ’ *%ﬁ g / L
Dalainkactritead s COMfUs, i:{‘» A

Figura 7.21 - Vendndodhja e térmetit e shénuar me njé rreth té kuq té klikueshém.

Vizitori mund té klikojé né harté pér té paré detaje rreth njé ngjarje té caktuar sizmike (figura
22) ose mund té klikojé lidhjen “A ndjeté njé t€rmet ?” pér té ploté€suar pyetsorin direkt nga
telefoni i tij celular (figura 7.23).

Pyetésori éshté ndértuar né dy gjuhé pér t’iu dhéné mundési edhe qytetaréve té huaj qé jetojné
dhe punojné né vendin toné té béjné raportime pér ngjarjet sizmike gé ata mund té ndjejné.

Ky informacion éshté shumé i vlefshém pér sizmologét dhe mé pérpara éshté marré né rrugé té
tjera duke telefonuar banoré té zonés afér vatrés sé térmetit, kryetaré bashkie, duke biseduar me
njerézit se si e ndjene ata, gé gjithsesi jepnin njé informacion por ishte i limituar. Né pérgjigjet e

mbledhura nga visitorét online aplikohet njé analizé statistikore pér shpérndarjen hapésinore té
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intesitetit té térmeteve. Réndésia e pyetésorit éshté shpjeguar me detaje né kapitullin 1V.

10:17 Kl K1 =2

AIbSEIS —

Termetet e fundit ne Shqiperi
A ndjete nje termet ?
' Satellite  %4&

Ora: 23:30:17

Data: 15/06/2021
Magnitude: 2.4

Place: 18km J-P Shkodra

=

TS e -

Figura 7.22 - Detaje rreth njé térmeti
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d ™M B Zeaill 30% @ 15:52

AIbSEIS —

Plotesoni formularin

A ndjete nje TERMET
? Did you feel an
EARTHQUAKE ?

Raportoni Ekpsperiencen tuaj / Report Your
experience

* Required

Sa here keni ndjere nje termet ne te
kaluaren ? /How many times have you
ever felt an earthquake in the past 7 *

O Hera e pare / It is my first experience
O Disa here /A few times

O Shpesh / Often

Vendndodhja juaj / Your Location *

Pershkruani sakte ku ndodheshit kur e ndjete
termetin / Give your location

Your answer
Figura 7.23-Pyetsori né dy gjuhé shqgip dhe anglisht
Aplikimi éshté né pérmirésim té vazhduar duke i shtuar funksionalitete té reja si edhe shérben si
njé uré komunikimi midis zhvilluesit dhe departamentit t€ Sizmologjisé né Institutin e
Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit. Pér kété éshté krijuar njé formé kontakti dhe

infomacionet vijné me email né departamentin e Sizmogjisé dhe merren né konsideraté sipas
natyrés sé kérkesés.
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KAPITULLI VIII

PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

8.1 Pérfundime

Ky produkt , fagja e internetit si edhe aplikacioni mobile né té cilén shfagen térmetet online ka
réndési té vecanté sepse zyra e emergjencave civile, gazetarét e medias, portalet e ndryshme si
edhe gytetaré té ndryshém té interesuar pér aktivitetin sizmik né territorin e Shqipérisé mund té
marrin informacionin paraprak dhe zyrtar nga Departamenti i Sizmologjisé né Institutin e
Gjeoshkencave Energjisé, Ujit dhe Mjedisit pa gené nevoja ti referohen burimeve té huaja gé

shpesh jané té gabuara dhe mund té ¢ojné né konfuzion té publikut.

Eshté krijuar tashmé njé bazé té dhénash me ngjarjet sizmike e cila mund té pérdoret pér analiza

dhe humultime té métejshme nga studiues té fushés.

Jané krijuar tashmé vizitorét e rregullt né website. Aktualisht kemi 400-500 vizitoré unik né dité

dhe né raste kur ka njé ngjarje sizmike gé ndihen shkon deri né 30000 vizitor unik né dité.
Eshté krijuar mundésia pér ti dhéné vizitoréve informacione utilitare si pérshembull: si té

veprojmeé né rast térmeti etj dhe mundésia gé vizitori t& na japé informacion utilitar duke ju

pérgjigjur pyetésorit online pa gené nevoja té shkojmé té kryejmé intervista né terren.

8.2 Rekomandime

Mé shumé sesa rekomandime kéto jané funksionalitet gé do ti keté shumé shpejté aplikimi né

té ardhmen.
1- Duhet instaluar sa mé paré né njé Server Web mé té fugishém, ose duhen paré mundésité té

instalohet né René Kompjuterike (Cloud Server) sepse né raste té vecanta trafiku né kohé reale

éshté shumé i larté dhe nuk pérballohet nga serveri.
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2- Shumé shpejt baza e té dhénave do té mbushet nga lokalizimi automatik i cili éshté tashmé
funksional né IGJEUM dhe jo nga lokalizimi manual sic éshté aktualisht. Kjo do té rrisi
shpejtésiné e publikimit online né WEBSITE, por duhet fillimisht gé zgjidhja automatike té

pérmirésohet gé té jeté sa mé afér lokalizimit manual.

3- Do té realizohet njé aplikim mobile edhe pér 10S né ményré gé té kené mundési ta pérdorin

aplikacionin edhe pérdoruesit e telefonave IPHONE.
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